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Del av min polisradiosamling utstalld pa polismuseet Ystad.

Min tanke var att dokumentera de olika radiosystemen fran 40MHz till RAKEL.
Jag har haft turen att kdnna de som var med fran borjan nar radiosystemen
togs fram. Innevarande arbete ar ett av de mest kompletta inom omradet. Nar
Stockholmspolisen gjorde en utstallning om poliskommunikationsradio bidrog
jag med information och min utstallning besdktes av polismuseets intendent
Jani Pellikka Stockholm. Radiokommunikation har varit oerhort viktig for
polisens arbete och sakerhet. Idag tar man for givet att det alltid funnits
mobiltelefoner och att de fungerar dverallt. Polis, civilférsvar och brandkar
tvingades tidigt bygga upp helt egna radionat. | dag kan knappt en polisman
tanka sig att vara utan kommunikationsradio. Under 70ar har mycket arbete
lagts ned pa att fa driftsakra radiosystem. Manga tekniker ar idag bortglémda
och deras pionjararbete har fallit i glomska. Jag vill speciellt tacka fd.
byradirektor pa RPS Lennart Axelson LAx for ovarderlig hjalp och sakkunskap,
Wolfgang Wiindsch Swedish Radio Supply AB, Ingvar Edin AGA, Lars Aleskog
AGA, Hakan Vidman AGA, Ake Nilsson Televerket Radio, Tom Niros och Torben
Ljunggren ITT och manga andra som bidragit med material och information.

Lank till film polismuseet Ystad : https://youtu.be/vQbaWJBf6k4
Johan Ahlberg SM71ZZ

sos ahlberg@hotmail.com
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e Hertz tidiga radio experiment
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Professor Heinrich Hertz’ experiment 1888.

Henrich Hertz, f. den 22 Februari 1857 i Hamburg, pavisade den
elektromagnetiska stralningen (radio) vid ett klassiskt experiment.
Experimentet lade grunden till all tradlés kommunikation.

Hertz satte tva metallkulor pa tva raka stavar ansluta till en gnistinduktor.
Denna fungerade som en siandare. Hertz bojde en trad till en ring (mottagaren)
och satte tva metallkulor i vardera dnden pa ringen. | ett morkt rum
observerade han att det uppstod en svag gnista vid metallkulorna pa ringen
aven om han inte hade nagon som helst kontakt med gnistinduktorn. Hertz
upptéackte att gnistan blev starkare eller svagare om han dndrade langden pa
tradarna. Det han upptackte var resonans fenomenet och den
elektromagnetiska stralningen. Hertz skapade namnet antenn som han lar ha
hamtat namnet fran snigelns kanselsprot.

Hertz upptackt grundade vidare forskning dar Marconi senare sammansatte
flera vetenskapsmans upptackter till en affarside namligen radion. Vid olyckan
med TITANIC kunde atskilliga liv rdddas tack vare en radioanldggning installerad
av Marconi. Den internationella nédsignalen SOS, CQD, sandes ut med

morsekoden ... === ...



e Visselpipa och larmskap

Nattvaktaren vakade tidigt 6ver Ystad med ropet "for eld och brand och
tjyvahand bevara var stad och land”. | Mariakyrkans torn satt tornvaktaren. P3
dagen kunde han signalera med en rod flagga, pa natten med en rod lykta.
Kyrktornets klockor kunde anvandas om det exempelvis utbrutit krig. Trummor
och speciella signalhorn anvandes i vissa stader, polisen anvande visselpipor. |
Malmo, Goteborg och Stockholm inrattades larmskap pa 1930-40 talet med
telefon dar man kunde ringa in till polisstationen och larmanordning for att
larma brandkar. | Malmo fanns omkring 100 larmskap som betjanades fran
"orgeln” en stor snorvaxel inne pa polisstationen.

it

Nattvaktaren i Ystad 1600tal. Polisvisselpipor var tidigt enda
kommunikationsmojligheten. Larmskap Malmo 1950 Kommissarie Stig Olsson
vid polishuset Davidhallstorg Malmé. Larmskapen i Malmo fanns kvar in pa
1970talet.
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Kombinerat larmskap fabrikat LME (Ericsson).  (foto J.A)




Larmskapen fanns i olika utféranden ofta med brandkarslarm. Vid den tiden
hade inte alla tillgang till telefon. Alla stader hade inte larmskap eftersom det
var en stor kostnad att installera systemet. Nar handtaget dras ut startar
alarmverket som skickar morsetecken till brandstationen. Alarmverket drivs av
ett fjaderverk som dras upp av en vev under larmhandtaget. Nar plomberingen
bryts och luckan till handmikrotelefonen 6ppnas skickas automatiskt en
larmindikering till telefonvaxeln och man kan sattas i férbindelse med polisen.
Skapen hade ocksa en annan funktion: man kunde s6ka polismannen genom att
fa en orangefargad lampa att blinka ovanfor larmskapen. Polismannen dppnade
luckan med en speciell nyckel och kunde telefonera in till polisstationen utan
att det utlostes larmindikering. | Ystad fanns det omkring 20 brandskap for att
alarmera brandkaren.

En stor bidragande del till utvecklingen av kommunikationsradio var det
Svenska flygvapnet dar det utférdes experiment redan 1916 med radio. Nar
meddelandet togs emot skulle en tupp forsedd med en lapp kastades ut fran
flygplanet men rakade istallet hamna i propellern. Mottagaren bestod av en
kristalldetektor byggdes av radiosandareamatoren och signal officeren Claes
Flemming och gnistsandaren av Frans Fransson AGA.



e Polisradio 1928-40 tal

LAT.

Cox och Batts envagsradio USA Polismastare Ernst Fontell

| Detroit USA hade Kennet Cox och Robert L. Batts byggt en envagsradio redan
1928. Man kunde skicka meddelande i en riktning till polisbilen.

Det var ett enormt tekniskt framsteg och dar lag flera ar av arbete bakom for
att fa anlaggningen frekvensstabil. Man anvande frisvangande oscillatorer som
inte var frekvensstabila speciellt i en bil dar radion utsatts for vibrationer. | ett
av polisfordonen pa polismuseet i Stockholm sitter en radio fran Western
Electric installerad dar man pa mellanvag kunde lyssna pa ”Police band”.

| Boston anvande polisen 121.7m vaglangd. | Danmark fanns det polisradio
som arbetade pa 10 meters vaglangd redan 1930 med dubbelriktad
kommunikation.

Polismastare Ernst Fontell var en féregangar pa manga omraden daribland
upptackte han en metod for att ta fingeravtryck, han grundade SSF Svenska
Stoldskydds Foreningen. | England hade han arbetat en tid pa Scotland yard och
fatt ide till en belyst trafikdelare en "Fontellare”. Fontell hade ocksa sett
polisradio framgangsrikt anvandas i England och inférde polisradio pa forsok i
Goteborg. | ett dokument fran december 1933 beskrivs hur SRA-Marconi stallt
en radioutrustning till polisverkets férfogande. Anlaggningen skulle kosta

18 000Kr och hade en sex elektronrors superheterodyn mottagare. |
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Nottingham England hade liknade radioanldaggningar konstrueras for 3 000Kr.
Anlaggningen monterades i en Fiat befalsbil, dar en konstapel skulle kora bilen,
en konstapel skulle skdta radioanlaggningen samt en 6éverkonstapel skulle aka
med.

A MoToR-CAR WITH WIRELESS TELEGRAPH

Experimentanlaggning Tysk polis 1920

Anlaggningen hade stora tekniska problem. Det beskrivs hur en ramantenn
monterad pa taket paverkades av besattningen i bilen ljudet forsvagades och
forsvann. Antennen fick noga avstdmmas om nagon rorde sig i fordonet
paverkades antennen. Storningar i fordonet gjorde att meddelanden inte
kunde uppfattas.

Sandarens omformaren var monterad direkt 6ver bakaxeln vilket gjorde att
kolen lossnade och borstarna slappte. Anlaggningen tog mycket plats och dar
blev inte plats att ta med en gripen. Senare beslot man att féraren ocksa skulle
hantera radion. Efter justeringar och flytt till en storre Volvo fungerade
anlaggningen battre med telegrafi.



Ett historiskt dokument fran 1933 undertecknat Ernst Fontell

| dokumentet beskrivs hur telegrafi skall anvandas.

Med radion fick polisen ett effektivt arbetsredskap men uppenbarligen fanns
dar planer pa effektivisering och indragning av tjanster. Vissa utredare menade
att kommunikationsradio var totalt vardelost och ledde inte alls till att brott
klarades upp. Forste polisintendent Item Ekstrom framhaller att dar kravs mer
polispersonal. Samma idéer har kommit igen i modern tid med effektiviseringar
och stora sambandscentraler. | ett dokument beskriver Fontell hur telegrafi
skall anvandas fram till klockan 23:00 da radiotjanst upphor med sina
sandningar. Uppenbarligen anvdandes mellanvag. Vagutbredningen pa
mellanvag och kortvag ar nyckfull. Ibland kan man fa bra forbindelser upp till
100mil ibland fungerar det inte alls.



Senare installerades radioutrustning i tva bilar bendmnda patrullbil 1 och 2.
Forsok gjordes ocksa med en motorcykel dar radioutrustningen monterades i

en sidovagn.

Goteborgpolisen 1930 talet med provutrustning troligtvis tillverkad i Goteborg
utrustning fran SRA-Marconi lanades ocksa in men den ansags vara for dyr.



e Instruktion for polisradiotjansten

Polispersonalen i Goteborg skulle genomga en omfattande utbildning for att fa
anvanda kommunikationsradion. Grundlaggande radioteknik, elektricitetslara,
vagutbredning och Q forkortningar ingick i utbildningen som var hamtad fran
yrkestelegrafisterna. Materialet ar sammanstallt av ingenjor Bertil Jonsson som

senare byggde upp ett 160MHz system i Goteborg.




Utbildning i Q-férkortningar




Anropsforfarande. SHC 2 var den fasta stationen, SHC 9 var rorliga enheten i

Goteborg.



Forteckning dver anropssignaler dar faststalls vilka signaler som skulle

anvandas av fast och rorlig station samt statspolisen. Karlstad, Jonkdping och
Vasteras skulle ha statspolis men inte Malmo. Goteborg skulle ha 20 radiobilar
ovriga 6. Anropssignalerna blev senare dndrade. Dokumentet fran 1940talet.

Fast:
Goteborg SHC2,
Norrkoping SHE2,
Karlstad SHL?2,
Jonkoping SHB2,
Linkdping SHN2,
Vasteras SHO2,
Eskilstuna SHP2,

Halsingborg SHK2,

rorlig:

SHC3- SHC23

SHE3-SHE9

SHL3-SHES

SHB3-SHB9

SHN3-SHN9

SHO3-SHO9

SHP3-SHP9

SHK3-SHK9

Statspolisen:

SHM2

SHM3

SHM4

SHMS5

SHM6



Goteborgpolisen omkring 1942. Utrustningen Amerikansk. Prov utférdes med
olika vaglangder och olika utrustningar en del byggdes tidigt i
Goteborgspolisens radio laboratorium.




Vid en internationell konferens i Kairo 1938 hade bestamts vilka
frekvensutrymmen som skulle anvandas for polisradio och brandkar. 1942
gjordes en statlig utredning om polisradio “Samordning av Polisradio vasendet i
Sverige”

| utredningen hade man lagt upp en plan hur frekvenserna geografiskt skulle
fordelas. Man foreslog ocksa att infora FM (frekvensmodulation) som var helt
overlagset AM (amplitudmodulation) och att det skulle finnas en gemensam
riksfrekvens i riket for kommunikation mellan polisdistrikten. Telex (fjarrskrift)
skulle ocksa finnas pa polisstationerna. Poliskommunikationsradio ar speciellt.
Det géller inte bara att fa férbindelse mellan punk A och B. Samtliga enheter
skall kunna kommunicera och félja med vad som hander. P3
sambandscentralen skall man snabbt férmedla inkommande arende eller larm
och se till att en patrull snabbt dirigeras till ratt plats. En ledningscentral maste
ha polisbefdl som kan fatta beslut och félja med i radiokommunikationen. Flera
sakkunniga gjorde utredningen, Ernst Fontell (1840-1960), Erik Ros (1869-1969)
tillforordnad polismastare vid statspolisen, Siffer Lemoine (1891-1949)
elektroingenjor vid telegrafverkets radiobyra och George Thulin (1902-1992)

stadspolisintendent.

Radiopolisen 1950talet mandverapparat fran SRA (foto okéant)
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e Ystadpolisen

Pa hogsommaren 1931 stod det nya polishuset fardigt i Ystad pa Tobaksgatan.
Brandstationen var inrymd i andra delen av byggnaden. Mellan brandstationen
och polishuset fanns en direkttelefon. Brandstationen var ocksa utrustad med
en brandtelegrafanlaggning monterad pa stora marmortavlor. Tva LM Ericsson
telegrafer skrev automatiskt ut morsekoden fran larmskapen samtidigt utlostes
larmet pa stationen med larmklockor och lampor.

Nar Ystadpolisen skulle fora in en omhandertagen person var det inte helt
enkelt. Antingen fick polismannen ta sin cykel och den omhdndertagne eller sa
fick man uppsoka en telefon och ringa en droskchauffor.

Min far Ove Ahlberg hade varit pa kurs pa AGA (Aktiebolaget Gas Ackumulator)
Lidingd 1936. Dar hade under stort hemlighetsmakeri utférts prov med en bil
dar man hade en tradantenn spand via tva lakten monterade i bakre och
framre kofangaren. En stor traldda innehallande en sdndare dar tva ingenjorer
fortvivlat vred pa stora rattar. Av nagon anledning fungerade inte anlaggningen
det gick inte att fa forbindelse.

Ystadpolisen fick sin forsta patrullbil |, efter att Ove Ahlberg Radiohdrnan,
demonstrerade en VHF/FM radiokommunikations utrustning 1947. Polischefen
i Ystad var djupt imponerad over den blixtsnabba och kristallklara
radioférbindelsen. Ove var val insatt i radiokommunikation och visste hur
polisarbetet kunde bade effektiviseras och siakerheten hdjas med radio. En
Volvo p60 inkdptes 1948. Ove installerade mobilenheten M44 fabrikat SRA
som bestod av tre enheter: sandare, mottagare och kraftforsorjning.
Egentligen ville han installera en modernare utrustning fran Lagercrantz men
da radion ocksa hade en forsvarsfunktion att fylla var det bara SRA som blev
godkant. En civilférsvars expert hade fatt for sig att basstationen skulle
monteras i radhusbyggnaden men Ove sag till att montera anlaggningen i



stadens hogsta punkt i vattentornet och mandévrerades via teleledningar fran
polishuset pa Tobaksgatan. Anlaggningen hade stor rackvidd mellan Ystad-
Skurup-Sjobo. Materialet efter kriget var inte det basta. Dar fanns inget system
i anropssignalerna men S stod for Sverige, H for polisen, tredje bokstaven var
for staden. Frekvenser delades ut av forsvarsstaben. Frekvenserna var hemliga.
Pa 40MHz tiden fanns dar inga enhetliga system eller en typ av radioutrustning.
Ofta bestamdes inkopen av vilken ingenjor som salde in systemet till
polischefen. En droskférare hyrdes in for att lara polismannen att kora bilen.
Det var fa polisman som hade korkort vid denna tiden. En av polismannen ”W”
hade den egenheten att innan han kunde backa ut ur garaget med polisbilen
maste allting kontrolleras. Forst alla lampor sedan dacken, signalhornet och
bromsarna. Sen maste han ga en runda till runt bilen och kolla lamporna igen sa
de inte gatt sonder. Det tog lang tid innan bilen var klar till utryckning.
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YSTAD: Polisstationen
var i gar eftermiddag traff-
punkten for stadens fider.
De skulle ta sig en titt pa den
polisradiobil som demonstre-
rades av firma J. Lager-
krantz. Radiohornan har in-
stallerat radicanlaggningen
och stadens fader syntes
samt och synnerligen belat-
na med demonstrationen.

Ystads Allehanda skrev om polisradion 1947. Ove Ahlberg assisterad av
brandman Larsson monterar basradioantennen 40 meter upp pa vattentornets
spira, ett minst sagt livsfarligt uppdrag. Toppen pa spiran hade kapats av for att
fasta GP antennen. Basstationen SHB inrymdes i en bunker pa forsta vaningen
ifall det skulle bli krig och vattentornet skulle bombas.



| vissa polisdistrikt dar man lyckats fa tillgang till bil men saknade
kommunikationsradio anvande man ett system dar nagon med tillgang till
telefon, frisor eller droskchauffor, hangde ut en handduk nar man behoévde
komma i kontakt med polismannen. Nar polismannen sag signalen var det att
omedelbart tecken att uppsdka narmaste telefon.

Ystads vattentorn “nappflaskan” ar 2018 . Teracom monterade antennsystem
till slavsandare for TV 1-2 omkring 1975. (foto J.A)

Ingenjor Ove Ahlberg i sin verkstad. Specialinstrument for radioservice 1945.



Ove var en av de verkliga radiopionjarerna. Han byggde upp en ledningscentral
for civilforsvaret i radhusets kallare. Polisens basradio kunde fjarrmandévreras
fran ledningscentralen. Atagandet att serva polisradion innebar att st redo 24
timmar. Manga var de middagar som hastigt fick avbrytas for akutservice
speciellt nar telegrafverket fatt for sig att koppla om teleledningarna till
basstationen. Forebyggande underhall och rérbyte kom inte pa tal pa den
kommunala budgeten.. Elektronror var tidvis en bristvara och manga
konstruktorer fick andra kretskopplingen for att anpassa till
utbyteskomponenter och ersattningsror. Polisradion var viktig och mycket
uppskattad av polismannen. Utan polisradion blev det fotpatrull. En polisman
sa ”"Ove var var gud ndr radion behévde repareras” Manga incidenter och brott
klarades upp under aren tack vare kommunikationsradion. Ove installerade
ocksa andra generationen polisradio av fabrikat LINK/ Lagercrantz.

Polisradion innebar en enorm forbattring. Om nagot hiande, exempelvis ett
inbrott, kunde basen omedelbart na ut med meddelanden till alla
radiopatruller. Pa samma satt kunde alla héra om nagon av radiopatrullerna
behovde hjalp. Metoden att “alla” skall hora levde kvar i senare radiosystem.

Ove radiotelefonerar fran sin bil VHF/FM omkring ar 1953. Redan pa 1930 talet
hade han byggt sandare och mottagare for “ultrahoga frekvenser” (foto till
hoger)han var ocksa radiosandaramator med signalen SM7KQ . Ove servade
polisradioutrustningen mellan aren 1948-1964.



En verklig raritet Ystadpolisens forsta mobila radiostation SRA M44.

1 kanal lokalfrekvensen 39.35MHz, anropssignal SHB. Reserv elektronror till
M44 i original lada (foto J.A)

Sandardelen AFM-144 SRA tillverkades 1945-48. Fanns i tva utféranden 20 eller
50W uteffekt, 1 - 2 kanaler FM, 100Khz deviation samt tontelegrafering.
Enheten kunde ocksa anvdandas som basradio med ett nataggregat for 220Volt
och linjemandverenhet. Fjarrmandévern skedde via polariserade relaer.



Mottagaren MFM 244D. Modifierat exemplar med tre frekvenser 40.15, 40.25,
40.60 MHz. Manga M44 levererades ocksa till brandkaren. (foto J:A)



Ystadpolisens forsta patrullbil, Hilding Steen legendarisk polisman

radiotelefonerar, Willy Johansson kor Volvon.

Hilding Steen bar alltid med sig en stor trabatong ndgot som manga busar
snabbt fick erfara. Pa ett nojesetablissemang var Hilding ordningsvakt nar det
uppstod brak. Brakstaken hade bevapnat sig med en gigantisk skiftnyckel som
han med stor kraft slog Hilding med i bakhuvudet. Hilding tuppade av men
overlevde. | borjan av 1950 talet skakades staden efter ett inbrott pa posten.
Forovarna lyckades stjila ett svetsaggregat pa en intilliggande verkstad.
Bankvalvsdorren skars upp och bytet blev 10 000Kr i kontanter. Tjuvlarm var
inte installerat pa posten. Polisen hittade spar: i en dvergiven vaska fanns ett
papper ett borr legat i samt ett par speciella halfotsinldgg. Sparen ledde till tva
kassaskapsexperter i Malmo dar borrspan upptacktes pa deras skor. Stor nytta
hade polisen av den nya patrullbilen vid spaningsarbetet. Férévarna B och N
blev senare domda och bytet aterfanns. Fylla och brak var nog de vanligaste
brotten i Ystad vid den tiden.
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Nar sandningstangenten trycktes in startade en roterande omformare i
stromforsorjningen. Omformaren levererade anodspanning till slutréren.

Mandverenheten hade féljande funktioner: TRAFIK: stationen var inkopplad.
ORDER: via en hornhogtalare kunde polisen ge order till folksamling. LARM:
lamnade polismannen tillfalligt bilen kunde signalhornet eller en lampa ge
signal nar brusspéarren éppnades. SPARR: dppnade brussparren om signalen var
svag. Lyfte man av handmikrotelefonen kopplades hogtalaren bort sa att
obehoriga i bilen inte kunde folja samtalet. Larmfunktionen anvandes mycket
sdllan eftersom all pagaende trafik fick signalhornet att ljuda. | de tidiga 40MHz
systemen fanns en tillsats som gjorde det mojligt att koppla upp ett
telefonsamtal och relda ut det till patrullbilen. Det var mycket noga att
radiooperatoren kunde folja telefonsamtalet via en kontrollhogtalare.
Telefonuppkoppling anvandes framst av statspolisen.

Ystadpolisens andra polisbil. Polismannen Ivar Nilsson och Torsten Sjoberg
utanfor trappen till polishuset pa Tobaksgatan. | bakgrunden skymtar lokalen
dar polisens garage var inrymt i Piparegrand.
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Radiostation C-45 UHF, omkr. 1954,
« UHF radio transceiver, about 1954,
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Broschyr fran ERA. Mobilenhet SRA C-45 i polisbil samt motorcykel polis.



Jillas in sd som ydnstra bild=n yisar.

ANTENNER

C-45 levereras med kvartsvigs takantenn eller
sidoantenn.

C-45 installeras wnder instrumentbridan. Den kan emcllertid ocksd

Undertryckning av falska sngnaler
“Laglrekvenskarakteristik:

e 9
\ TEKNISKA DATA
ALLMANT
Trafiksace: Simplex telefoni
Modulering: Fasmodulering. Max. frekvenssving
+ 15 kpfs
Frekvensomrade: 36 — 41 Mp|s
Frekvenstolerans: + 0,005 %
Temperaturomride. — 25 till + 55°C
SANDARE
Uteffekt: 30 W 6ver 50 ohin
Frekvensmulriplikation: 12 ginger
Undertyckning av icke 6nskad stralmng Overtoner av signalfrekv. bittre in 70 dB
Ovriga frekvenser bittre in 80 dB
Modulationsomrade: 300—3000 pfs, stigande 6 dBfoktav 300—1000 p/s
Uteffekt i orderlige: ca 5 W gver 20 ohm
Nood Rorsats: 1 — EL42, 3 — 6AK6, 1 — QQC 04[15, 2 — 2E24
MOTTAGARE
Kinslighet: Bittre in 0,5 «V emk (i lige ”Passning”)
enligt RETMA mitmetod
Selektivitet: 6 dB vid + 15 kp/s

80 dB vid + 50 kp/s
Bictre in 80 dB
Fallande 6 dB/oktav, 300—3000 p/s

Lagfrekv. “i)telfekt cals5wW

Rorsats: i S 3 - 6BQ7A,1— EL42, 7 — 6BH6, 1 —12AT7,
TGk 1 — ECHS81

VIBRATORAGGREGAY

Batterispanning:

Stromforbrukning:
Vid 6V

12V

24V

”»

s - eller 24 vole

Mottagnmg S*md&ng Order

6,5A 23,5A° 40,5A
3,3A 14,3A 6,6A
1,8A 8,2A 3,7A e N

DIMENSIONER OCH VIKY

Stationsenhet:
Vibratoraggregat:

Hojd Bredd Djup  Vikt
115 mm 200 mm 315 mm 8 kg
125 mm 200 mm 150 mm 7 kg



SRA C-45 elektronrorsbestyckad mobilenhet fran omkring 1956. Sandare,

mottagare och mandver samlat i en enhet men fanns ocksa for delat montage.
For 36-41MHz FM, 2kanaler med mdjlighet till passning pa 2kanaler, uttag for
orderhogtalare, sandarens uteffekt 30Watt. Stromforbrukning 3.3A i
mottagning vid 12V, 6.5A vid 6Volt. (foto J.A)



C-45 var kompakt uppbyggd med de komponenter som fanns tillgangliga.

Stromforsorjning i separat lada. Effektsteget med tva elektronror uppe till
vanster. Pa den tiden var bilarna betydligt rymligare sa man kunde montera C-
45 under instrumentbriadan. Aldre polisman har berittat om nir de limnade
polisbilen for ett ingripande, med radion tillslagen, laddades bilbatteriet snabbt
ur och bilen blev obrukbar. C-45 var konstruerad for polis, tullen, civilforsvar
och kustbevakningen. Manga C-45 anvandes markligt nog fram till 1970 da de
byttes ut till AGA RU stationer. Det var inte brist pa modern utrustning utan
brist pa pengar. Manga har undrat 6ver varfér anvande polisen 40MHz och var
rackvidden dalig? Rackvidden var tillracklig men att bygga ut ett stort nat med
basstationer kostade helt enkelt for mycket. Langre fram 6kade radiotrafiken i
storstaderna inte minst med 6kad fordonstrafik och arenden. Polisen behévde
da andra system med tillgang till flera kanaler.

Frekvenserna pa 40MHz var internationellt bestamt vid Kairo konferensen
dessutom kunde inte elektronroren arbeta pa hoga frekvenser. Det drojde fram
till slutet pa 1960 talet innan det var moijligt att konstruera tillforlitlig
utrustning med transistorer for 400MHz.



FAST STATION TYP F-45

F-45 dr en narmandvrerad fast 35 W station,
avsedd for tratik med mobila enheter eller
med andra fasta stationer. Den bestir av tva en-
heter, nimligen stationsenhet och nitaggregar.
Av dessa dr stationsenheten ipdentisk med mot-
svarande enhet hos C-45.

Mandvrering av stationen sker med hjilp av
mandverorgan pa stationsenhetens panel och den
inbyggda orderforstirkaren kan anvindas for att
mata en fast hogtalaranliggning, t.ex. for person-
sokning.

Till F-45 anvindes antingen separat mikrofon
eller en handmikrotelefon. I det senare fallet ut-
gores mikrotelefonhillaren av en vanlig telefon-
apparat, forsedd med omkastare {6r in- och ur-
koppling av hogtalaren i stationsenheten. Di
handmikrotelefonen efter samtal iter placeras pa
telefonapparaten kopplas hgtalaren automartiske
in oberoende av omkastarens lige.

F-45 kan — i likhet med C-45 — utrustas med
tillsats for selektive anrop.

~ 1
U svenska

\ ” / RADIOAKTIEBOLAGET

) STOCKHOLM 12 - SWEDEN
Telefon: 223140; Telegramadress: Svenskradio Stockholm

F-45 basradio. Malmopolisen hade 15st C-45, chefen for trafiksektionen

Ragnar Orneklint, hade en F-45 p3 bordet inne pa sin expedition pa polishuset
Davidhallstorg sa han kunde félja med vad som hande.



SRA CT-42. 7

Bilstation med utdragen mandverenhet. ogj.{

Transistoriserad spé@nningsomvanc'n &y y
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Mobil radiostation
SRA CT-42

Svensk tillverkning

Rorbestyckad med transistoriserad
likspanningsomvandiare

Frekvensomrade 40 MHz
Uteffekt 35 Watt

Tva kanaler med barvagspassning
pé bada kanalemna
Anvk,ldlpoisblu

1960 - 1970

CT-42 SRA, elektronrorsbestyckad mobil enhet fran 1960 med mandverenhet,
transistoromvandlare. Den tidigare modellen CN-42 hade vibratoromformare.
FM 40MHz uteffekt 35Watt. Enheten ersatte C-45 och satt monterad i vissa
polisbilar1960-70. Enheten hade inbyggd stromforsorjning vilket C-45 inte
hade. (polismuseet/Tapper)
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Olika barbara radioenheter fran min radiosamling som anvants av polisen

genom aren. Fran 40MHz, S70, 70M, personradion, S80 och RAKEL. (foto J.A)

De forsta barbara radioenheterna pa 40MHz fick ofta baras pa ryggen och var
mycket tunga beroende pa stora batterier till glod och anodspanningen. Men
det var bara vid vissa kommenderingar som polisen hade tillgang till barbara
radioenheter. 1976 utvecklades personradion dar tanken var att varje polisman
skulle ha en personlig kommunikationsradio med sig. Utvecklingen gick i
rasande takt. Ungefar vart 10ar ar det dags for ett nytt radiosystem.



Johan Lagercrantz LINK

Industrial Radio

THE UNIVERSAL PORTABLE

PAK FONE

MODEL AU
A Completely Self-Contained Message Center

% MEETS ALL FCC AND FCDA 4% 2 CHANNEL OPERATION
REQUIREMENTS FOR PORTABLE OPTIONAL
ETS

% BUILT-IN POWER CONVERTER
% OPERATES ON LONG LIFE SELF- (Not a Separate Unit)

CONTAINED BATTERIES =
% OPERATES FROM ANY COMMON % CABLE STORAGE COMPARTMEN
POWER SOURCE—6/12/24 Volts DC s CLEAN, FUNCTIONAL DESIGN

and 117 Volts AC
% HIGHER TRANSMITTER OUTPUT % DIMENSIONS: 13% x 10 x 6 INCHES

—LONGER RANGE % RUGGED—LOW MAINTENANCE
* SENSITIVE AND EFFICIENT cost

15 TUBE RECEIVER % LOW FIRST COST
¥ BUIETSN SEESIER * WET BATTERY MODEL ALSO
% RELAY OPERATED SQUELCH AVAILABLE

The PAK-FONE Model AU is the only self-contained portable 2-way unit
capable of being operated on AC power lines, from any ordinary storage
battery or with its own dry batteries. It is always ready for any routine or
emergency communication service as a portable, mobile or base station.

Many CD and other communications systems are entirely handled by PAK-
FONES to provide a flexibility unattainable with other types of equipment.
Because there is practically no installation, the use of PAK-FONES in many
municipal and industrial applications represents a tremendous saving, not
only in cost but also in the speed in which the system can be put into oper-
ation. The same complete flexibility makes it a simple matter to demonstrate
PAK-FONES' performance right in your city.

SPECIFICATIONS
PAK-FONE Models H/M and AU operate in the 25-40
and 150-174 MC range. Specifications the same for H/M
and AU except H/M has .6 watt output.

Transmitter Power...... 1 Watt Minimum

FM Frequency Deviation =15 KC

Spurious Radiation. .. .. At lealst 40 db. Below Carrier
Level

Receiver Sensitivity for
20 db. Quieting....... 5 Microvolt
Receiver Selectivity..... 80 db. =80 KC
Audio Output. . ... .. .3 Watt Minimum
Receiver Circuit........ Dual Conversion Superhetero-
dyne, Crystal Controlled
Temperature Range..... —30° C to +60° C
SEabllity: ... oot ) *.005%
PAK-FONES carry both FCC and FCDA designations
and qualify for Federal matching funds.

Form No. AU3520-MAG
Printed in U.S.A.

PAK-FONE Ystadpolisens forsta portabla radioenhet fran 1957, 40MHz FM

uteffekt 1Watt. Stationen ar uppbyggd med Philips/Sylvanias minatyr
elektronror  (foto J.A)



Flera foretag utvecklade kommunikationsradio. | Sverige grundades firman
Johan Lagercrantz 1937-38. Firman importerade Dumont oscilloscope, Collins
och LINK kommunikationsradio fran USA. Senare byggde Lagercrantz egna
varianter av LINK pa licens. Johan Lagercrantz, SM5PR, omkom tragiskt i en
bilolycka och firman upphorde med tillverkning av VHF utrustning. Utrustning
fran Danska Standard Electric A/S saldes under namnet LINK i bérjan av 1960
talet. Anlaggningen hade da utvecklats den drog mycket mindre strom och
hade betydligt mindre dimensioner och med modernare elektronror.

LINK 2366 P
e

4 LAGERCRANT2 INSTALLATONSCHEMA ST3004

Lagercrantz installation av LINK i polisbil sdkallat delat montage. Séandare,
mottagare och stromforsorjning monterades i bilens bagagerum. Ett kablage
drogs fram till forarplatsen dar mandverenheten monterades.



Link/Lagercrantz mobilenhet med mandverenhet med handmikrotelefon och
extra hogtalare fran 1956 anvandes av polisen och brandkaren. Mottagaren till
vanster, sandaren till hoger. Stromforsorjning inbyggd i samma enhet. Som
tillbehor fanns orderforstarkare. (foto J.A)

Fanns for olika frekvenser och drivspanningar 6,12,24 och 220 Volt, VHF/FM. |
LINK stationerna fanns det majlighet till tva kanaler. | polisutférande lokal och
riksfrekvensen 40.25MHz som stadspolisen anvande. Mandverenheten
utvecklades speciellt for vag och vatten. Lyfte man av handmikrotelefonen
kopplades hogtalaren automatiskt fran. For montage pa motorcykel fanns
modellen Comet med strupmikrofon. Lagercrantz saldes till firman Bergman
och Beving 1967.

Herrestadpolisen hade kontor pa Ostergatan. Dar installerade Ove en LINK
mobilenhet som anvandes bade som basradio och i Herrestadspolisens polisbil.
De forfogade ocksa 6ver en Pak-fone den forsta barbara radioenheten.

LINK enheten anvandes i flera ar som reservbas pa polishuset i Ystad fram till
1970. Enheten finns bevarad pa Ystads polismuseum dar nagon fatt for sig att
det var den forsta basradion men sa var det inte den tillhérde
Herrestadspolisen jag var sjalv med nar min far servade den i bérjan av 1960
talet.
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en dr enkelt utformad ett globalt nit for flygtelefon.
en basstation med man-
sidden &r endast ett par
ien bestdr av en ror- och
19 relder, totalt 35 kg. En
ersion av denna tas i drift
och kostar d4 7500 kro-
ivarar priset av en ny per-

ga relitekniken byts ett
it mot den betydligt mer

LINK enhet inbyggd i en speciell trdlada med mandverapparat stromforsorjning
till hoger innehallande en blyackumulator. Utrustningen var avsedd att
anvandas som rorlig utrustning nar tillfallig sambandsplats skulle upprattas.
Bilden kommer fran en utstallning 6ver mobiltelefoni.



Offerten pa Herrestadspolisens LINK som senare anvandes som reservbas pa
Ystadpolisens kontor pa Tobaksgatan. (J.A)



LINK 4080 COMET Basradio VHF/FM 30-50MHz, 80Watt uteffekt. Fran 1956.
Tillverkad av Lagercrantz Stockholm. Kontrollinstrument, sandare, mottagare
for passning av tva frekvenser, tva separata mottagare for passning av
ytterligare frekvenser, direktmandverpanel, reldpanel, taba for
telefonuppkoppling och kraftaggregat. Stationen kunde fjarrmandvreras via
teleledningar. Ove installerade en LINK 4080 till Ystad brandkar omkring 1956.
Utrustningen var driftsdaker och anviandes in pa 1970talet. (J.A)



Link Comet 73-0100 motorcykelradio Lagercrantz for 40MHz. Sandaren till
vanster mottagaren till hoger. FM uteffekt omkring 10W, transistoromvandlare.
Enheterna monterades i tva sidovaskor som hangde vid motorcykelns bakhjul.
Enheten ar fran 1957 men den har anvants efter 1964 eftersom den ar markt
med Rikspolisstyrelsen. (foto Lasse Svensson)




e SRAP12

P12 ar uppbyggd med 14st elektronror och arbetar pa 30-40MHZ. Uteffekten
omkring 1W, 3 kanaler. P12 anvandes ibland vid trafikkontroller driftiden var
begrdansad pa den inbyggda ackumulatorn, som satt monterad i facket till
vanster, darfor var inte P12 populdr. Ackumulatorn hade syra och kunde i
varsta fall borja lacka. Vibratoromformaren langst uppe till vanster. (foto J.A)



P12 enheten ar markt med anropssignalen SHM 584 som anvandes av
statspolisen i Goteborg. Detta var innan signalen SHM anvandes i Skane efter
forstatligandet. Statspolisen fanns i Stockholm, Malmao, Helsingborg,
Norrkdping och Goteborg. Radioutrustning samordnades fran Stockholm till

skillnad fran den kommunala polisen som sjalv kopte in nédvandig utrustning.
LAx berattade att P12 anvandes i Malmo av statspolisen 1963, med signalen
SHH. Malmopolisens radiosystem pa 40MHz hade tva basstationer: i polishuset
pa Davidhallstorg pa lokalfrekvensen, den andra stod i Botildenborgs
vattentorn vid Jagersro pa riksfrekvensen. Tackningen i Malmo var mycket god.



Bravour

#¥ RELIABLE R-DIOTELEPHOWE CONTACT #

-

ALL-TRANSISTOR

The BRAVOUR MOBILE is an all-transistor VHF,
FM radiotelephone set available with up to 8
channels in the 2 meter band and suitable for use
either in the public network connected to the
telephone or in a private Simplex network. The set
is ready to operate the moment it is switched on
and needs no warming up period. As for noice-
rejection, selectivity and intermodulation the set
complies with the most severe requirements of the
authorities. The Mobil has a very small current
drain and is supplied for either 6 or 12 volts. The
Mobile is completely foolproof in operation and
will remain up-to date for many years. It has been
developed within the BRAVOUR Laboratories
utilizing the company's great experience in de-
veloping and producing advanced military com
munication systems.

BRAVOUR MOBILE er en fuldstandig transistori-
seret VHF/FM radiotelefon, der leveres med op til
8 kanaler i 2 meter bandet og kan bruges i den
offentlige bilradiotjeneste i forbindelse med tele-
fonnettet eller i en privat Simplex radiotelefontje-
neste. Radiotelefonen er klar til brug i samme
ojeblik, der taendes for den, den behover ingen
opvarmningsperiode. Med hensyn til stejunder-
trykkelse, folsomhed og intermodulation opfylder
BRAVOUR MOBILE myndighedernes strengeste
krav. Den har et meget lille stromforbrug og leve-
res enten til 6 eller 12 V. Den er meget let at
betjene og moderne mange ar fremover. Den er
udviklet i BRAVOUR’s laboratorier pa basis af
selskabets store erfaring i at konstruere og pro-
ducere hejtudviklede militeere kommunikations-
systemer

BRAVOUR

MOBILE

INNTOA

dNOAVHE

FRONTPANEL ACTUAL SIZE

Bravour A/S heltransistoriserad kompaktstation



Bravour A/S grundades av Peter Elnegaard (1885-1965) och tillverkade
rundradio senare Tv apparater. Firman tillverkade kommunikationsradio och en
del militarutrustning. Firman BRAVOUR existerade fram till 1970 talet. Denna
portabla enhet, VHF Radiotelephone type 3540, FM 30-40MHz, 1 kanal med
plats for 6 kanaler, elektronror, glodstroms och anodbatteri i botten av
apparaten. Troligtvis tillverkad i slutet av 1950 talet.
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Stationen 6ppnad. Kompakt med 17st elektronror i skarmburkar.



e Autophone

Autophon RA1-107, med monofon, transistoriserad portabel enhet, 40-
160MHz, 3kanaler FM uteffekt 1W. Enheten har anvants av Goteborgspolisen,
ar markt “Ordnings avdelningen” men anvandes ocksa av trafiksektionen i
Stockholm in pa 1970 talet. Tillverkad i Schweiz 1962-65. Firman Autophon
existerade in pa 1980 talet. Stationen bars i en rem runt halsen. (foto J.A)




Autophone Ral-107 6ppnad. Stationen uppbyggd pa monsterkort av pertinax.
(foto J.A)

_—

Trafikpolis uif Birger Soderstrom med Autophone kommunikationsradio (foto okant)



e Standard Electric A/S
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Typskyltar fran Standard Electric och Johan Lagercrantz. Standard Electrics
fabrik och kontor pa Radmandsgade i Kbpenhamn.

Firman etablerades i mitten av 1930talet och ingick i ITT koncernen. Pa fabriken
tillverkades delar till sandare och telefon utrustning. Under andra varldskriget
hade Standard Electric tvingats att tillverka radioutrustning till tyska ubatar och
flygplan. Firman var den forsta som utsattes for sprangattentat av den Danska
motstandsrorelsen. Efter andra varldskriget 6kade efterfragan pa VHF
utrustning. Den danska polisen hade fatt tillstand att anvanda 58 MHz. Civil
ingenjor Gorm Niros anstalldes 1951 som chef for kommunikationsradio
avdelningen tillsammans med Knud Laering och UIf Nielsen utvecklades olika
radioenheter med elektronror.

) L ———— >
| SSkandard Beciic >

Manoverenhet Standard Electric satt i Danska polisbilar och TAXI pa 1950 talet.



Ingenjor Torben Ljunggren (Nielsen) OZ8LN 1960 pa radiolabbet Standard
Electric pa Rddmandsgade i Kdpenhamn. (foto Torben Ljunggren)

Torben Ljungren utvecklade sandaren i TransITT P5. 1959 hade Gorm Niros
lyckats skaffa fram nagra transistorer OC-615. Gorm trodde inte det skulle vara
moijligt att fa transistorn att arbeta pa 156 MHz med en uteffekt om 100mW.
Torben slog vad om en lada 6l och efter att ha byggt upp en liten sdandare som
fungerade pa 156MHz blev det 6l.



Ar 1963 besokte jag och min far Standard Electrics fabrik for att képa in en del
utrustning till civilforsvaret. Firman hade flyttat till Lyngby pa Lundtoftevej 9. |
en fore detta strumpfabrik fanns radiofabriken. | langa rader satt flinka damer
och l16dde in komponenter i stationsenheter. Tekniken hade nu kommit sa langt
att det var transistoriserade enheter som byggdes. | ett speciellt
radiolaboratorium trimmades och testades stationsenheterna. Firman flyttade
senare till nya lokaler i Glostrup. Gorm var en skicklig tekniker av den gamla
stammen med lang erfarenhet av kommunikationsradio.

Gorm Niros (Nielsen) chef for utvecklingsavdelningen pa Standard electric A/S.
Gorm var hangiven radiosandareamator OZ9ROS (Ni-ROS).



INDUSTRI PRESS SKOGSBRUK AMBULANSER BRANDKARER
TAG- OCH VAXLINGSTJANST FLYG BOGSERBATAR Uteffekt 35—40 Watt

LINK SE ir billig i inkop och underhall
litt att installera
litt i vikt med sma dimensioner
LINK SE har lig stromforbrukning

LINK SE tillgodoser de krav, som stills pi en modern utrustning betr. temperaturvixlingar, vibrations-
och stotsakerhet samt har dessutom foljande fordelar:

Damm- och stinkskyddad, inga ventilationshél eller galler.

Uttag for testinstrument finnes monterade pi utsidan av sindar- och mottagarenheterna.

Mottagarens selektivitet tilliter, att man arbetar pa kanaler med bara 50 kHz mellanrum (europeisk stan-
dard: 100 dB vid = 50 kHz).

Anliggningen 4r uppdelad i tva enheter, som litt kan bytas ut. Kostnaderna for ev. reservstationer blir
dirfor hilften. For att underlitta overflyttning till annat fordon ir mottagaren, liksom utrustningens
kontrollbox, lika for 6 och 12 V.

Andring av sindaren frin 6 till 12 volt eller omvint kan utféras inom loppet av 5 minuter genom att
spanningsomkopplingen sker automatiskt vid anslutning till ritt batterikabel, vilken monteras fast i varje
fordon. '

Lock och bottenplatta kan snabbt borttagas (tvi snabbskruvar), vilket tillter ett snabbt utbyte av ror och
vibrator och gor alla komponenter litt &tkomliga vid ev. reparation.

TILLBEHOR: Manéverapparat (i olika utforande) med strdmbrytare, kanalviljare, volym- och brusspirrkontroll samt
koatrollampor. Hogtalare. Mikrofon eller handmikrotelefon med upphingningsanordning. Sprétantenn
med fiste och antennkabel samt storningsskydd.




SPECIFIKA-
TIONER

SANDARE

Frekvensomride

Uteffekt

Frekvenssving
Tonfrekvenskarakteristik
Falska frekvenser
Temperaturomride — Stabilitet
Utgéngsimpedans

Rorbestyckning och -funktion
-

KRAFTAGGREGAT
MOTTAGARE

Frekvensomride
Kainslighet

Selektivitet
Tonfrekvenskarakteristik
Falska frekvenser

Temperaturomridde — Stabilitet
Lagfrekvensuteffekt
Ingéngsimpedans

Primér spinningskilla
Strdmforbrukning cirka vid:
mottagning

sandning

Dimensioner

Vikt totalt

Ratt till andringar férbeballes.

5

35 Watt

=+ 15 kHz

Stigande 6 dB/oktav inom 300—3.000 Hz
Mera 4n 80 dB undertryckta

—20°C — +70°C; =+ 0.002 9,

60 ohm

leAx7 Kristallosc. och Modulator

| EF86 Mikrofonforstirkare och

| Deviationsbegrinsare

{‘5654 Forsta dubblare

5654 Andra dubblare

EL90 Tredje dubblare

QOE 03/12 Tripler (puch-pull)

QOE 03/20 Effektror (puch-pull)

Tvi st. vibratoromformare med transformatorer
och selenlikriktare

30—44 MHz

0,55 uV vid = 10 kHz frekvenssving och 10 9,
storhalt. Vid 20 9, storhalt 0,45 pV

—80dB vid = 45 kHz

Fallande 6 dB/oktav inom 300—3.000 Hz
Mera dn 85 dB under kinsligheten pd arbets-
frekvensen

—20°C — +70°C; = 0,002 9,

Maximum 0,7 watt

60 ohm

5654 HF-forstirkare

5654 Forsta blandare

5654 Kristallosc.

6BHG6 MF-forstirkare i forsta MF (7MHz)
ECHS1 Andra blandare + kristallosc.

6BHG Begrinsare

2XO0A95 Diskriminator

12AX7 Brusférstirkare och likriktare
12AX7 LF-forstirkare och brusspirr
EL42 Slutrér

G eller 12 volt likspinning kan 4ven erhillas for 24 V.

6 volt 12 volt
8,5 Amp 4,5 Amp
24 Amp 14 Amp
13,5X25X28,5 + 13,5X16X28,5
Apparaten 11 kg inkl. alla tillbehor 13,5 kg

6BHG6 MF-forstirkare i andra MF (470 kHz)
6BJ6 2MF-forstirkare i andra MF (470 kHz)

Standard Electric 1955-63. Mottagaren CCU8041-51-61 saldes under namnet
LINK SE40 av Lagercrantz. 6kanaler, passning pa 2kanaler, 40Watt uteffekt.
Elektronrorsbestyckad med vibratoromvandlare senare transistoromvandlare.
30-44MHz FM. Anvandes av polis, brandkar och flyget. (J.A)



MOBILSTATION 15MS

15MS har heltransistoriserad mottagare och i sén-
daren é&r alla stegen utom slutsteget transistori-
serade.

15MS har en stromférbrukning av endast 10 W vid
passning resp. 50 W vid séndning.

15MS ger 10—15 W antenneffekt beroende pa fre-
kvensband och 1 W i en inbyggd hégtalare.

16MS vager endast 5 kg och har dimensionerna
8x25x31 cm.

15MS ar uppbyggd av komponentkort med tryckt
ledningsdragning, vilket i hég grad underléttar ser-
vice och eventuell flyttning till annat frekvensband.

15MS kan erhallas fér 50 eller 25 kHz kanalsepara-
tion och &ndring frén det ena till det andra utféres
mycket latt genom kortbyte.

Vart mobilradioprogram omfattar @ven andra slag

av séval mobil- som huvudstationer for varierande
trafik- och effektbehov.

BestslIningsnr for ytterligare blad

16-4- [0 -1

Katalogde! Sidnr  Upplags

Mobilstation Standard Electric 15MS. VHF/FM 15W, 35-41, 68-88, 146-174MHz.
Transistoriserad, elektronror i slutsteget. Fran omkring 1963.
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Slandard Eleclric A5

praesenterer her sin

RORLOSE (komplet transistoriserede)

VHF radiotelefon

Et ITT produkt

Det lille udstyr, der opfylder kravene til det
storel Opfylder GPO's fordringer til mobile
udstyr. Ogsé for blocking!

Godkendt i de fleste kulturstater. Eneste fuld-
transistoriserede udstyr godkendt i Sverige
(70 dB Intermodulation!)

Det ideelle udstyr ogsé til trucks og smébéde!

Hvorfor skulle et transistor- vaere darligere end
et rorudstyr?

Udstyret, det tog en verdenskoncern 5 ér at
udvikle! Der findes ikke et mere moderne
udstyr p& markedet.

Et udpluk of indholdet:

Krystalfilter med 90 dBs deempning og 1 dBs

ripple.
Silicon-transistor i senderens PA-trin.

10 kanaler.

25 kHz kanalafstand (ogsé pé& 2 m).
1 watt sendereffekt.

1 watt hojttalereffekt.

Vandteet, vibrationssikker.

Opbygget aof 10 moduler pé trykte kredsleb
pé& glasfiber epoxy. Kan endres fra 50 til
25 kHz pé& 5 min.

Arbejder p& terbatterier, kvikselvbatterier el-
ler DEAC akkumulatorer efter behag og med
samme batteriholder.

Indbygget zener regulator holder arbejds-
spaendingen konstant over hele batteri-leve-
tiden.

TransITTen findes ogsd i en 10/15 watts udga-
ve, der dog har 1-2 rer. (For mobilt brug).

Standard Electric A6 Radioafdeling: 87 40 22




TransITT modell P5 med handmikrotelefon. Antennen specialtillverkade av Ove
Ahlberg for tullen och polis. Ulf Nielsen utvecklingsavdelningen Standard
Electric Lyngby ar 1963 monterar en P5 station. (foto J.A)

TransisITT P5 VHF, FM, uteffekt 1Watt, barbar heltransistoriserad radioenhet
kunde monteras i en kasset i bilen och fick da via ett elektronrorsslutsteg
hogre uteffekt pa 10-15Watt. 10 kanaler VHF/ FM, mojlighet till passning pa
2kanaler. En mycket tekniskt avancerad radio som enkelt gick att stalla om till
andra frekvenser genom byte av moduler. Elektroniken var uppbyggd pa
monsterkort av glasfiber for att uppfylla militdrnorm. Standard Electric var stor
leverantor till Dansk polis och NATO, men aven till flyget. | Sverige anvande
brandkar, tull, civilforsvaret, kustbevakningen, sakerhetspolisen och vissa
polisdistrikt TransITT stationer pa 40MHz. Enheten hade en batterikasset som
antingen kunde forses med laddningsbara batterier eller 220Volts nataggregat.
Utvecklingen av transistoriserade stationer och TransITT var borjan pa en
elektronisk revolution dar ITT tidigt var langt framme.
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Transistoriserad portabel radioenhet Transit P6. 10 kanaler VHF/FM.
(ITT Standard Danmark omkring 1963-64 Torben Ljunggren)

Stationen var uppbyggd med transistorer och hade sa sma dimensioner att den
rymdes i fickan. Den hade latt utbytbara ministacmoduler som underlattade
service. Ministacmodulerna var en konstruktion Standard Electric hade tagit
fram innan det fanns IC kretsar. | speciella kopplingsstod monterades diskreta
komponenter (transistorer, motstand och kondensatorer) som byggdes upp i
moduler. Stationsenheten kunde snabbt andras om for helt andra frekvenser
genom utbyte av moduler. Den tillverkades for féljande frekvenser: 33-41
MHz, 68-88MHz, 146-174MHz FM. Laddningsbara batterier for 9-10 timmars
drift eller torrbatterier for 18-24 timmars drifttid. Uteffekt 0.5Watt.
Arbetstemperatur i polarkold ned till -40C eller 6kenhetta + 60C

Alla barbara radioenheter hade problem med batterier dels storleken pa
batterierna som ofta utgjorde en stor del av apparaten men dven kapaciteten.
Kyla minskar batterikapaciteten drastiskt. Transit P6 hade en latt utbytbar
batterikasset.



HOW TO | | OPERATE e 4rAnSITT -6

The antenna is to be mounted.

Turn channel selector to correct channel number.

Plug for connection of optional microphone.

Apply power to unit by turning combined main switch
and volume control clockwise from ,,0-position’’. Turn
to position 3 or 4 for normal audio level,

Built-in squelch circuit eliminates noise from loudspea-
ker when no carrier is present at the channel.
By pressing squelch switch quieting condition is re-

leased and a rushing noise is heard in loudspeaker.

By pressing Push-To-Talk switch power is removed from
receiver, power to transmitter is applied, and the an-
tenna is switched to transmitter output.

When PTT-switch is released, receiver becomes opera-
tive again.

To transmit a message, hold the set approx. 5 cm
(2 inches) from the mouth, press the PTT-switch and
speak across the microphone.

Optional: 1 or 2 tones.

For signalling, tone call is available. Press tone switch
for call, and power to transmitter is applied. When re-
leased receiver becomes operative again.

The battery box can easily be detached from the unit
for replacement.

Turn the bottom screw 90 degrees counter clockwise
and remove the box.

If wrongly polarized, box will not engage.

1

|
&




0Z8 LN

M e B N N 8 8 § A

TransITT P8 mobilstation VHF/FM 8 kanaler 10W fran 1965-68. Atta kanaler 68-
147MHz. Detta exemplaret har anvants till amatérradio pa 145MHz av OZ8LN
Torben Ljunggren.

P8 6ppnad. Uppbyggd med latt utbytbara Ministacmoduler (foto J.A)
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Principschema sandaren i TransITT-6. Hjartat i sandaren ar styrskristallen som
styr frekvensen. Stationen var avsedd for selektivt anrop.

Olika typer av styrkristaller i metall och glasrorskapa. Styrkristallen ar en
kvartskristall som ar precisionsslipad till en viss frekvens exempelvis 12MHz.
Kristallen svinger da 12 miljoner ganger i sekunden. Overtoner alstras pa 24,
36 och 48MHz. Styrkristallen styr barvagen med en noggrannhet pa +-1KHz.
Det kravs vanligtvis en styrkristall for sandaren och en for mottagaren. |
modern utrustning anvands en styrkristall som via en PLL (phased lock loop)
kan ge hundratals kanaler. Metoden kallas for synteskoppling (foto J.A)



e Polisradio 1965

Amazonen med blaljus och S70 omkring 1972. (foto okéant)

Lars-Erik Freeman bdrjade sin karriar som officer. Han arbetade med NTF for
att forbattra trafiksakerheten, chef pa tekniska byran i Stockholm dar sag han
till att polisen fick ny utrustning allt fran bilar till ficklampor. Bilparken var dalig.
| Malmo var polisbilarna i sa daligt skick att man kunde se Amiralsgatan genom
golvet. Freeman hade tidigare sett Volvo Amazon och tyckte den kunde bli en
utmarkt polisbil med vissa modifieringar. Statspolisen fick Amazonen omkring
1957. De forsta Amazonerna hade vitt tak men det fick andras eftersom man
inte sag bilen i sn6. Nar Amazonpolisbilarna levererades vid forstatligandet fran
Volvo satt dar monterat kommunikationsradio fran SRA C401 for 40MHz.
Freeman ville att utrustningen skulle vara enhetlig och manga finesser infordes
av Freeman som intervalltorkare, trepunktsbalten, tangent i ratten for
sandning och skivbromsar en nyhet pa den tiden. Amazonen hade dubbla SU
forgasare och vaxelstromsgenerator. Freeman sag till att dar fanns
skotseljournal i bilarna dar en rad punkter skulle kontrolleras som oljeniva, att
tanken var fylld och gummimattorna rengjorda. Efter 4ar, eller 20 000 mil,
byttes fordonet ut. Amazonen var ocksa utrustad med ficklampor,
brandslackare, reservdunk, forbandslada, verktygsvaska, alkotest,
bromsprovare och avsparrningsmaterial mm. Utrustningen var genomtankt for
att anvandas vid olika olyckstillbud och ingripanden.
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Amazonpolisbil Teknikens varld 1960. En C-45 fran SRA dr monterad pa golvet
under vaxelspaken.

Radioutrustningen i Amazonen, var innan forstatligandet 1965, inte enhetlig.

Olika fabrikat anvandes pa 40/160MHz i Goteborg/Stockholm. Radioenheter
fran Lagercrantz, SRA CN42/C-45, AGA och Storno anvandes i kommunala
polisbilar. Statspolisens bilar hade C-45 fran SRA.

Efter forstatligandet levererades Amazonen med C401 40MHz fran SRA med
CR404 mandverenhet. | grillen fanns en gra Sinus hornhogtalare monterad. Via
en forstarkare kunde polisen ge order. De Amazoner som hangde med fick S70
pa 79MHz installerat mellan aren 1970-72
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LTG Bo Andersson Linkdping. Mandver CR404 och Peiker monofon efter 1965
(foto okant)

Mandverenhet CR404 anvandes av polisen pa 40/160MHz systemen.
Manoverenheten innehaller hogtalare, ett reld och en mikrofonforstarkare.
Vanster omkopplare kanalval, héger omkopplare volym kontroll.
Vippstrombrytaren ar for att 6ppna brussparren vid svaga signaler. (foto J.A)



En samordning av anropssignaler och radioutrustning skedde efter polisens
forstatligande 1965. Anropssignalen knots da till 1an. Ystadpolisen fick da
anropssignalen SHM7, Malmoépolisen SHM5. Handmikrotelefonen i bakelit
forsvinner och ersatts av PIEKER monofon i rostfritt stal. En del radioutrustning
anvandes fram till S70.

SRA var tillsammans med AGA marknadsledande i Sverige pa radioutrustning
for taxi, akeri, vaktbolag, militar, brandkar och polis. Langt in pa 1960 talet
anvandes fortfarande elektronror i utrustningarna. Vid rorbyten fick ofta
stationen trimmas om. Antennsproten blev langa beroende pa att
frekvenserna lag pa 40MHZ (8meters bandet en 1/4vagsantenn blev 2meter
lang) Enheterna drog mycket strom och anvande vibratoromvandlare. Senare
utvecklades transistoromvandlare och enheterna blev nagot stromsnalare. |
mitten pa 1960 talet konstruerade SRA C400 stationer som var

transistoriserade och drog betydligt mindre strom. Stationen var inte speciellt
konstruerad for polismyndigheten utan avsedd for Taxi och akerier. En del C401
anvandes av tullen, kustbevakning och brandkaren.

Modernare manoverenhet med tonselektiv for C400 och ”paron mikrofonen”
Stationen fanns for olika frekvenser: C401 40MHz, C402 80MHz, C404 160MHz,
C405 450MHz (foto J.A)



c-400 SRA-TRANSPORT

® Heltransistoriserad

® Finns for 40-,80-,100-,160- och 450 MHz banden
® Stromsnal —ingen risk for dverbelastning av batteriet

® Lang rackvidd
= Skak- och vibrationssaker

= Stationsenheten kan flyttas mellan fordon med 6, 12 eller 24 volts batteri

utan nagra som helst ingrepp
= Tal extrem kyla och virme
= Enkel installation — fa enheter

SRA-Transport ar en svensk, heltransistoriserad ra-
diostation med hog teknisk standard. P& ett utmarkt
satt tillfredsstaller utrustningen Ert behov av palitlig
och snabb kommunikation. Stationen ar aven lamplig
som basstation fér mindre trafikomraden.
Utrustningen uppfyller Televerkets fordringar.
SRA-Transport kan i standardversion férses med upp
till 8 eller 10 trafikkanaler och i specialversion med
upp till 16 kanaler. Alla trafiksatt kan tillgodoses inom

40-, 80-, 100-, 160- och 450 MHz banden.
SRA-Transport ar robust och darfér mycket driftsaker
aven under de hardaste forhallanden.

Med tanke pa den tatnande radiotrafiken och den till-
tagande stdrintensiteten har storsta vikt lagts vid stor
selektivitet, hog kénslighet och god ljudkvalitet.

Ett omfattande tillbehdrsprogram gor SRA-Transport
andamalsenlig for varje arbetsfalt.

. Radiostation med inbyggt 6vertonsfilter
. Manéverapparat med inbyggd hdgtalare

. Antenn (tak- eller sidomonterad)

1

2

3. Mikrofon
4

5. Sékring




SRA C400 FM, uteffekt 20Watt. | civilutférande 8kanaler, i special utforande
16kanaler, passning pa 2 kanaler. Mandverenheten ar av senare konstruktion
och fanns med tvatons selektiv som polisen aldrig anvande. C400 utvecklades
vidare under aren 1968-1970 heltransistoriserad for delat montage. (SRA)

SRA = svensk kvalitet

Foregangaren till C400 var CN300 for 70MHz, transistoriserad mottagare men
med elektronror i séndarens slutsteg, uteffekt 25 watt. Driftspanning 6/12/24V
dar man kunde flytta enheten mellan fordon utan att behéva koppla om
matningsspanningen. Pa den tiden fanns olika elsystem i fordonen.
Manoverenheten var samma som till C400 serien (R.Tapper)



Vid trafikkontroller lanade polisen ibland militarstationen RA100/RA120
40MHz. (foto J.A) (laserinstrument till hdger) Stationen var byggd i Amerika
1943 och avsedd att baras pa ryggen. LTG (lanstrafik gruppen) anvande
frekvensen 40.60MHz. RA100 var VFO styrd, FM, uteffekt 0.7Watt, vikt 14Kg,
storre delen av stationen var batterierna. Ibland anvande man falttelefoner typ
LM Ericsson M37 for att undvika att r6ja var radarkontrollen befann sig. Ibland
klockade man fortkorarna fran helikopter. P41950 talet anvandes slangar som
las ut pa vagen. Genom att veta strackan mellan slangarna och mata tiden nar
slangarna passerades kunde man fastsla hastigheten

Nar efterlysningar skulle skickas ut fick Telegrafverket kdra ut med telegram till
polisstationerna. Vid forstatligandet installerades Telex. Via Telex gick det att

skicka efterlysningar och rikslarm man kunde senare gora korkortskontroll
automatiskt via bilregistret i Orebro. Telex skickades fran Stockholm till
residensstaderna dar meddelandet vidaresandes till de mindre polisdistrikten.
Telex maskinerna var stora och férde mycket ovasen varfor de fick tackas med
sarskilda huvar men systemet var driftsdkert. Telex anvandes lagt in pa
1990talet.

Telex med remslasare. (foto okant)



Tonselektiva system

Olika konstruktioner finns pa tonselektiv. Vid ratt tonkombination 6ppnas
hogtalaren automatiskt och radion indikerar anrop. Bland de tidiga systemen
anvandes en tonspole och en enkelton, senare dubbelton. Systemet med
enkelton var inte driftsdkert. Andra system anvande en pilot/subton (70-
100Hz) som maste sandas samtidigt med talet for att ppna motstationen. Bell
telephone anvande dubbeltoner (DTMF) for att koppla upp telefonsamtal
redan pa 1950 talet. Systemet anvands overallt idag nar man skall ringa ett
telefonsamtal men dven i vissa kommunikationsradio system. Tonspolar
ersattes av digitala kretsar pa 1980 talet. Mikroforkar och tonrelder anvandes i
selektivsystem pa 1960-70 talet. Mikroforkarna var extremt selektiva.

Sekvenstonsystem anvander 5- 11 toner. Systemen kan vara av CCIR (comité
consultatif international des radiocommunications) eller ZWEI system. | S70 anvandes ett
helt specialutvecklat tonselektivt system med 3 dubbeltoner sakallad
"treklang” dar varje siffra i anropet repsenterades av tva tonfrekvenser.

Sjutons sekvens selektiv sandare- mottagare med tonspolar, dubbeltons
mottagare med mikroforkar. Selektivsystem med fingerskiva fran 1967.
Selektivsystemen tog vi fram till brandkar och processindustrin. (foto J.A)



e Effekt-slutsteget

| effektsteget forstarks sandarens signal upp innan den matas ut i antennen.
Superminiatyrroret var en stor framgang nar det kom i slutet av 40talet.
Konstruktionerna kunde goéras mindre och drivas med torrbatterier men drog
fortfarande ganska mycket strom. Transistorn (delat nobelpris 1956) var den
avgorande uppfinningen for att kunna tillverka sma sandare och mottagare
som arbetar pa 12 Volt. Ett elektronror kraver ofta mycket hoga
anodspanningar pa flera hundra Volt. Sedan nagra ar tillbaka inryms
effektsteget i en IC krets vilket har férdelarna att dimensionerna blir mindre pa
sandaren.

Effekttransistor uteffekt 40Watt, slutror 40Watt och Philips miniatyr
elektronror 1Watt.

(foto J.A)



e Fordons antenner

En vanlig villfarelse ar att en antenn "forstarker” det gor den emellertid inte
utan det ar tal om spanningsvinst.

| 40MHz systemen monterades vanligtvis antennen pa hoger skarm bak
beroende pa fordon, motsatt sida till vanstertrafiken. Antennfastet var
mycket kraftigt och hade ett stag for att stabilisera platen. Ibland gick traden
av inne i glasfiberantennen. Lagercrantz antenn var 6verlagsen den var
tillverkad i heldragen rostfritt stal.

| S70 monterades antennen pa vanster skarm bak av trafiksdakerhetsskal och
for att gdende inte skulle kunna na antennen. En antenn monterad pa taket
ger rundstralning men innebar manga mekaniska problem.

Pa 40Mhz 8meters bandet blir en % vags antenn omkring 1.87m lang
79MHz 4meters ” 0.94m lang
160MHz 2meters ” 0.46m lang
400MHz 70cm ” 18.7cm lang

En jamforelse fran vanster 40MHz glasfiberantenn, foérkortad 79MHz antenn
med magnetfot Allgon anvandes i S70/M, Allgon rostfritt sprot med fjader
satt pa polisfordonen i S70. Pa basradion satt vanligtvis tva stackade dipoler.



e Storno-160MHz systemet

Storno grundades i Danmark 1947 och hette da Stonora. | Sverige
representerades Storno av firman Elektrofone AB 1950, senare SRL Svenska
radio laboratoriet. Svenska Storno bildades 1963. Storno gick i konkurs 1986
och koptes upp av Motorola. Storno utvecklade redan pa 1960 talet sma
barbara radioenheter och avancerade sekvenstonsystem. Storno levererade
kommunikationsradio till Sj, bussar, akerier, taxi, Securitas och till polisen.
Storno levererade basstationer till SOS alarm. Bertil Jonsson byggde upp ett
radiosystemet pa 160MHz i Goteborg och senare dven i Stockholm.
Tunnelbanekommandot anvande 160MHz. Mycket lite information finns om
Bertil Jonsson en uppgift sager att han arbetat med utbildning av
fartygstelegrafister senare skulle han arbetat pa elverket och dar byggt upp ett
kommunikationssystem pa 160MHz. Dar var flera férdelar med 160MHz dels
var det svarare att avlyssna, antennerna blev kortare men framforallt fick
polisen tillgang till flera frekvenser vilket behévdes med dkad radiotrafik. |
GOteborg anvandes sex frekvenser: Bas167.300/Bil159.300
/Bas167.450/Bil159.450/Bas167.650/bil159.650MHz.

| 160MHz systemet anvandes utrustning fran SRA CN42 senare C403 och
stationer fran AGA. SRA gjorde ett forsok med talkrypto i 160MHZ systemet i
borjan av 1960 talet. Kryptosystemet var inte speciellt tillforlitligt.

Malmopolisen ville inte ha ett 160MHz system dessutom var frekvenserna
upptagna pa Danska sidan. 160MHz systemen avvecklades vid inférandet av
S80 i Goteborg och Stockholm.



STORNO CQP561 med monofon, FM UHF 420-470MHz, uteffekt 0.3W har
anvants av SPAN. Samma enhet men for 160MHz CQP512 anvdndes av
tunnelbanekommandot i Stockholm. En mycket liten och smidig station som var
betydligt mindre ar konkurrenternas. (foto J.A)



STORNO CQM611 FM 160MHz med mandverenhet, tonselektivt system och
”"Kornett mikrofonen”. Selektivsystemet hade yttre larm via signalhornet.
Utrustningen har suttit i Goteborgpolisens bilar. Mobilenheten kallade ibland
polisen for “fotskrapan” beroende pa den kraftiga kylflansen. (foto J.A)



e NIROS Communications
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LINK personsdkare modell 201 fran 1966 samt Carrier prototyp betydligt
mindre an modell 201. Carrirer tillverkad av Ove Ahlberg 1967 (foto J.A)

Jourpersonal inom brandkar och polis var tvingade att halla sig i ndarheten av
en telefon eller s3 de kunde héra Tyfon larmet. Det var svart att lamna
bostaden. Ove Ahlberg hade en ide till ett tradlost langdistans VHF/Fm
personsOkarsystem. Systemet var revolutionerande och langt fore sin tid.
Samarbete inleddes med Gorm Niros som fick uppdraget att tillverka de nya
personsOkarna modell 201. Ystad brandkar var de forsta i Sverige som anvande
systemet.

Gorm Niros med sitt flygplan.



Tom Niros och nagra kamrater monterar elektroniken till personsékaren modell
201 i kallaren till Gorms villa i Virum. (foto Niros)

Systemet fungerade mycket bra. | Danmark anvandes systemet av
belysningsvasendet och brandkar i manga ar. Problemet var ndrmast att fa
jourpersonalen att bara med sig apparaten och se till att ladda batteriet. Gorm
slutade hastigt pa Standard och hade startat upp en egen firma. Jag minns hur
Gorm flog fran Danmark och besdkte oss med sitt sportflygplan en Cessna 150.
Ove ritade upp hjartat i personsokaren pa en servett i vart vardagsrum. Dar |ag
enormt mycket arbete bakom konstruktionen. Pa nagra uppriggade
bordtennisbord tillverkades personsdokaren i Gorms kallare i Virum.
Miniatyrkomponenter fanns knappt vid denna tiden darfor blev personsokaren
ganska stor och bars i en rem med inbyggd antenn men hade sadana finesser
som monsterkort i glasfiber, laddningsbara NICAD batterier, kristallfilter,
squelch och tonmottagare. Kvalitén pa mottagaren var mycket hog. Systemet
bytades ut omkring 1970 da brandkaren fick ny utrustning. Brandmannen blev
forargade nar rackvidden pa det nya systemet var en brakdel av vart system. En
brandman utbrast “skall vi bo i talt pa brandstationens gard?”

Ar 1973 besokte jag och min far Gorm Niros som da byggt ett valutrustat
radiolaboratorium pa 290m? intill sin villa i Virum. Jag minns att Gorm hade
tagit fram en ny personsdkare NIROSETTE. Laboratoriet var valutrustat med
matinstrument fran Rodhe o Swartz, frekvensraknare och matsandare fran
Hewlett Packard/ Marconi samt instrument for test av sekvenstonsystem. Dar
fanns ocksa en ritnings och konstruktions avdelning. Gorm ville att jag skulle
komma 6ver och studera elektronik och radioteknik hos honom.



Ove utvecklade en personsdkare Carrier som var betydligt mindre och gick att
bara i brostfickan. Mottagaren var en superheterodyn helt elektronisk, 1 IC
krets ingick i konstruktionen. Via den befintliga basstationen sandes en
tonkombination. Personsdkaren av gav en kraftig pulserande ton nar den
oppnades med ratt tonkombination. Genom att falla en omkastare kunde man
fa direkt order i klartext via basradion. Personsdkaren kunde placeras i en
laddare och da ocksa avge yttre larm, tdnda lampor osv. Meningen var att
polisman och jourpersonal skulle anvanda systemet. Ericsson var mycket
intresserade och ville ha en provapparat. RPS fick vart system demonstrerat
men det fanns inga pengar. Ove inforde att provlarm skulle sandas varje dag
kl.1200 vilket levde kvar i manga ar. Tvekl6st har manga manniskoliv och
egendom raddats av systemet under aren.
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STADRESS: FA TOGKHOLM. TYRESD 1 KONTOR: INDUSTRIVAGEN TELEFON: (

TELEGRAMADRESS: ELLEM, STOCKHOLM TELEX TELERGA, STOCKHOLM

Forfragan fran LM Ericsson. De var mycket intresserade av var personsokare
och ville kdpa konstruktionen. Ove patentsdkte personsokaresystemet som
senare blev forebilden for alla personsokarsystem under de kommande 30
aren. Vid den tiden hade Ericsson en undermalig personsokare som arbetade
pa 27MHZ med en supergenerativ mottagare som inte var godkand av
Telestyrelsen.

(foto J.A)



Ove Ahlberg instruerar brandchefen Trelleborg vid installation av sitt tradlosa
langdistans personsdkare system.

Niros communications utvecklade olika typer av kommunikationsradio och en
fabrik byggdes i Farum och Stévring. Flera modeller av den barbra TRX1000
serien anvandes av raddningskaren och polisen. Niros Communications var ett
begrepp och kant for kvalitet. Firman saldes 1993 till Henning Schumager, 2004
tog Telia Connect 6ver firman som saljs vidare till Radious Group 2007.

Tillverkningen flyttades fran Farum till Blekinge. Utvecklingen av RAKEL system
knackte firman som gick i konkurs och upphorde.



Niros Communications utvecklade en mycket avancerad station, TRX3001 ar
1999, som Ericsson salde under namnet AURORA. Mikrofonen fabrikat
HOLMCO senare anvandes en monofon i svart plast av samma typ som anvands
i Rakel systemet. (fotoJ.A)

Stationsenheten fanns for olika frekvenser:
C52 68-88MHz, C54 146-174MHz, C55DL 378-450MHz, C55DH 430-470MHz.

Stationsenheten ar mjukvarustyrd alla funktioner och frekvenser gar att
programmera. Stationen klarar av samtliga tonselektiva system, kan tonpassa
fyra olika kanaler, gar att montera i delat montage. Stationen gar ocksa att
fjarrmanovrera eller anvandas i repeatersystem. Senare utvecklades en GPS
modul som kunde automatiskt sinda fordonets position. Dar satt tvda AURORA i
polisens fordon i Stockholm. En station for 70M och en for S80. AURORA
stationen ersatte C600-C700 stationerna. AURORA stationen ar den finaste och
mangsidigaste stationsenheten som konstruerats for professionell
radiokommunikation.



e A Petersen

Anton Petersen startade i Hvidovre 1951 firman AP i sin lagenhet. Firman
tillverkade en elektronrors bestyckad enhet mod. 523 framst avsedd for TAXI.
AP var tidigt ute med transistoriserade stationer. 1974 var 300 personer
anstallda i firman dven sonen Toni. 1978 saljs AP till Philips som senare saljer
firman vidare till Nokia 1993. Nokia lagger ned verksamheten. 1978 startar Toni
upp sin egen verksamhet TP radio som existerar annu idag och har utvecklat
digitala radiosystem men daven TAXI radiosystem. Vad jag vet har aldrig AP
anvants av polisen i Sverige. AP700 heltransistoriserad stationsenhet FM 68-
470MHz 25W med 2-3 tonselektiv fran 1970.

A.P.700 System

Compact-radiotelephone

Toni Pedersen en av de sista fabrikanterna av kommunikationsradio i Danmark.

Bilden fran monteringslinje troligtvis slutet av 70 talet.



PYE LTD

m, RADIOTELEPHONES

PYE Westminster fran omkring 1967 heltransistoriserad kompaktstation. Satt i
manga Brittiska polisbilar. Stationen fanns med 2-3 tonselektiv och yttre
kryptoutrustning for Brittiska MI5.



il appliance is equipped with a Pye A Pye radiotelephone for the taxi An up-to-the-minute picture of Pye ‘Pocketfones’ are used throughout
ot phone so that a report driver means more fares for him, less ambulances and their positions is industry to locate key personnel.
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PYE borjade tillverka rundradio pa 1930 talet senare tillverkade de kameraror,
bildror, televisions mottagare och kommunikationsradio. Under andra
varldskriget uppstod behov av sdaker kommunikation for civilférsvar, brandkar
och polis. Mycket av PYEs utveckling var knutet till universitetet i Cambridge.

Brittiska PYE var langt framme med transistoriserade radiostationer pa 1960
talet. Utrustningen fanns for flera olika frekvenser pa VHF/UHF FM simplex och
duplex forbindelse. PYE var stor leverantor till Brittiska polisen och forsvaret.



TYPICAL
EQUIPMENT

Pye utvecklade flera olika modeller av kommunikationsradio. Vanguard
mobilenhet, Westminster motorcykelradio avsedd fér montage pa
pakethallaren, olika typer av basradio for olika frekvenser och barbar
radioenhet Bantam som anvandes av den Svenska polisen pa 40MHz men fanns
ocksa for 70MHz. PYE hade ocksa utvecklat flera olika modeller av personradio
som Brittiska polisen anvande for utokad sakerhet redan i slutet pa 1960talet

P2

PYE POCKETFONE 70 (fran 1970) med monofon. 3 kanaler FM/UHF
heltransistoriserad. Fanns med tonselektiv eller pilotton. (foto J.A)



e MOTOROLA

Motorola grundades 1928 av Paul och Joseph Galvin i Schaumburg lllinois USA.
Namnet skulle ge en antydning till Motor och Radio.

Den forsta produkten var en batterieliminator senare tillverkades
radioapparater, kommunikationsradio, Tv apparater och mobiltelefoner.

1940 tillverkade Motorola en walkie Talkie, Neil Armstron anvande en Motorla
transciever for att kommunicera fran manen 1969. Motorola var leverantérer
till Amerikansk och Dansk polis. Motorola hade sma radioenheter som ocksa
anvandes av secret service. Vissa modeller var forsedda med talforvrangare.
Span anvande Motorola stationer innan E80 som arbetade pa UHF.
Radioenheten kunde omarkligt baras i en innerficka och mandévreras via
monofonen. Motorola delades ar 2009 upp i olika bolag efter stora forluster.

Motorola ar ett av de fa foretagen idag som fortfarande finns kvar och tillverkar

kommunikationsradio.

Motorola Handie Talkie type H24FFN1132A UHF FM. 2 kanaler anvand av Span.
Motorolas stationer uppfyllde inte RPS krav och ingick aldrig i S80 daven om de
var med och offererade utrustning. Motorola har ocksa utvecklat TETRA
enheter som anvands i RAKEL. (foto J.A)
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AGA tridet (Lars Aleskog) ett verkligen mangsidigt och kunnigt Svenskt féretag



AGACOM KR64 foregangaren till AGA RU. (foto J.A) Transistoriserad
mottagare, sandarens slutsteg elektronrorsbestyckat med QQE0640. Fran
omkring 1964-65. 40-80MHz FM. Uteffekt 20Watt, transistoromvandlare,
ankfots mikrofon. | polisutférande 4 kanaler. Fanns med tonselektiv som inte

polisen anvande. Foregangaren AGA NATU var mer an dubbelt sa stor och drog
mycket strom i mottagning. Rolighetsministrar talade ofta om en "AGA spis,
gasradio, AGA gar inte att laga eller "AGA fyr” men AGAs teknik var
grundstenen till det kommande mobiltelefoni natet.



Ovansidan och undersidan pa AGA Com KR64. Stationen var uppbyggd med
moduler for enklare service. Notera pluggen till hoger for snabb omstallning av
matnings spanning 6/12/24 Volt. (foto J.A)



—

AGA fabriken i Gavle tillverkning av rundradio, TV och kommunikationsradio

AGA hade mycket skickliga tekniker som utvecklade radioenheter som var lang
framme med modern teknik och design. AGA grundade tillsammans med LM
Ericsson Svenska Radio Aktiebolaget (SRA) redan ar 1919. 1928 koper AGA upp
Baltic radio. SONAB (Stig Carlsson AB) hade tillverkat hogtalare pa 1950 talet.
1969 tog Stadsforetagen 6ver SONAB som da hade borjat tillverka
mobiltelefoner men gick med forlust pa 100 miljoner. 1974 kopte SONAB upp
AGA. 1978 koptes SONAB/AGA av SRA (ERA). AGA utvecklade NMT
mobiltelefoner som bl.a. saldes till Saudiarabien.

mmlllllllllullluillllu
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AGA kops upp av SONAB 1974 (Gavle fabriken foto Ingvar Edin)
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Jan Bellander ”Bellan” utvecklingschef pa AGA Hakan Vidman och Hakan
Carlsson legendariska ingenjorer.
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Lars Aleskog specialist pa flygmottagare AGA radiolabboratorium (foto Ingvar
Edin)



Frekvensomraden: VHF-banden
Sandareffekt: >15W
Kanalavstand: 25 kHz

PU-04, PU-07, PU-10 och PU-16 ingar i System U. De
innehaller all utrustning som behdvs fér en portabel
radiostation.

Konstruktion - funktion

Stationen bestar av radioenhet, mandverenhet och hég-
talare hopbyggda i ett holje. Dessutom kan strémférsorj-
ningsdelen anslutas direkt pa stationen.

Radiostationen ar férberedd for passning pa tva frekven-
ser och fér inbyggd tongivare eller tonmottagare for ton-
anrop (selektivt). Dessutom finns pé& stationen ett anslut-
ningsdon for att koppla in yttre manéverenhet.

Radiostationen &r helt transistoriserad och drivs med
12 V spanning. Stromférsorjningsenheten ar som stan-
dard en NiCd-ackumulator, men kan &ven vara torrbat-
terier. Ackumulatorn kan laddas under drift. Det gors i
ett speciellt laddningsaggregat (se separat datablad).
Till torrbatterierna finns en specialkassett (se separat
datablad).

Radioenheten bestar av sandare och mottagare. Motta-
garen &r en dubbelsuper med bland annat fyra integre-
rade monolitkretsar i mellanfrekvensférstarkaren. San-
daren har utrustats med mycket moderna transistorer i
effektdelen. De ger hog uteffekt, stor driftsakerhet och
hog verkningsgrad trots de sma dimensionerna.

Radiostationen kan utrustas med upp till sex kanaler och
finns for en- eller tvafrekvens simplex. Mottagaren har
en unik nyhet. Férutom den normala talutgangen som
styrs av brussparren, finns dven en separat datautgang.
Den ar oberoende av brussparren och ar avsedd for mat-
ning av tonmottagare for t ex selektivt anrop. Pa det séat-
tet far man storre sékerhet vid tonanrop. | sdndaren finns
forutom talingdngen en separat dataingang. Den an-
vands da data skall sédndas fran stationen.

Radiostationen ar mycket latt att serva genom att samt-
liga komponenter ar latt atkomliga. Vissa testpunkter
finns dessutom framdragna till mandveruttaget.

Utrustning - portabel station

En komplett portabel station bestar av radiostation med
pamonterad stromforsorjningsdel och antenn. Antennen
for PU-04 ar en forkortad stavantenn som ansluts med
en TNC-kontakt. Fér PU-07, PU-10 och PU-16 kan stav-,
blad- eller barremsantenn anvandas. Stationen levereras
normalt med barvaska. Dessutom kan stationen utrustas
med barrem och livrem, yttre mikrofon eller handmikro-
telefon samt yttre mandéverenhet.

Med en extra, yttre mandverutrustning kan stationen an-
slutas till AGAs rokdykarutrustning (se separat datablad).
Rokdykaren kan da arbeta med bada handerna fria.

Portabel radiostation AGA. FM uteffekt >1.5Watt, 6 kanaler. Passning pa 2

kanaler och mgjlighet till tonselektiv. fran 1972. (AGA)




Omkring 1970 kom kompaktstationen C500 . Stationen anvandes civilt av taxi
och akerier. Den hade inbyggt dubbelton selektiv, maojlighet till passning av tva
kanaler automatiskt. Den fanns senare i ett utférande med 5tons CCIR selektiv.
En variant hette C504 och anvandes i mobiltelefonndatet MTD.

Kompaktstationen C500 SRA. Uteffekt 10-15Watt. 5-20 kanaler. Polisen valde
bort C500 modellen mycket beroende pa “knappologin”.

Selektivanruf
direkte Funkverbindung zum gewiinschten Teilneh vor dem
Sprechbeginn.
Andere Fahrzeuge werden durch Sprechverbindungen zwischen
der ortsfesten Funkanlage und der Mobiistation nicht gestért.
Die ortsfeste Station wird durch Sprechverbindungen zwischen
Fahrzeugen nicht gestort.
Man ruft nicht umsonst. Der Lautsprecher gibt Signal. Wird das

unbemannte Fahrzeug angerufen leuchtet bei Riickkehr eine
gelbe Lampe.

Signalhorn oder Blinklampe kann als AuBenalarm einfach an-
geschlossen werden.

Wenn gewihlter Kanal besetzt ist, blinkt eine rote Lampe.

Bei gleichzeitiger Uberwachung von zwei Kanélen wird der ge-
wihlte Kanal automatisch eingeschaltet.

Med 2- 5 tons selektivsystem kan man na den valda stationen (SRA)



C500 automatic anvandes av brandkaren, ambulansen och akutavdelningen pa
sjukhusen men adven stationsenheter fran STORNO anvandes. Stationen hade
10 kanaler, 4 relakanaler, 20Watt uteffekt, 5-ton sekvenssystem,
tonmottagaren styrdes av en kodplugg, tonsandaren av fem omkopplare.
Stationen hade enkel hantering via snabbvalstangenter. Dar fanns brand riks,
lokal brand, samverkans kanaler samt lans frekvenser. Pa 1980 talet byggdes
Lans Alarmerings Centralen upp tanken var att aven polisens radio skulle
inordnas men det gick aldrig att fa ett fungerande samarbete. Via LAC
fjarrstyrdes brandkarens basstationer. Brandkaren och ambulansen delade
frekvenser pa 78 MHz, larmen gick ocksa till personsékare och hogtalarsystem
inne pa brand eller ambulansstationen. Akutmottagningarna pa sjukhusen hade
ocksa radio pa sa satt kunde ambulansen forberedda sjukhuset vid stora
olyckor. Tidigare gick larmen fran SOS alarm till brandstation ofta i samband
med kommunens vaxel dar brandkarens radioexpedition fanns. Tanken med
LAC var att ha enhetliga system som styrdes centralt.
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Biltelefon

Kompakt direktmanévrerad biltelefon fér Televerkets Manuella Biltelefonnat. Kassettmon-
tering medger snabb flyttning av telefonen mellan olika fordon, till véska eller bordsstall.

Separat kanalindikator med lysande siffror

Belysta tangenter for kanalval

10 W sandareffekt, 25 W utstrélad effekt

Standard 80 kanaler. Férberedd fér sidokanal

Stationen arbetar i 2-frekvens simplex

Elektroniskt styrd passning av samtliga anropskanaler och sidokanal
Automatisk atergang till anropskanal efter avslutat samtal

Selektivt anrop med mojlighet till yttre larm

12 eller 24 V batterispanning utan omkoppling i stationen. Likspanningsomvandlare fér
6V som tillbehor

Stotupptagande frontram med plats fér biltelefonnumret

Manuell biltelefon SRA CN505 MTD fran 1975 arbetade i simplex pa UHF
bandet. MTB fungerade bara i storstader. Senare anvandes en MTD
mobiltelefon av Malmopolisen som satt i en kasset. Mobiltelefon kunde flyttas
och anvandas i andra fordon. Nar den svara sndstormen slog till 1978 lanade
Malmopolisen ut en mobiltelefon till snéréjaren. Mobiltelefonen gav en viss
sekretess och anvandes av SPAN. Olika fabrikat av mobiltelefoner anvandes:
SRA, SONAB, MOBIRA och MITSUBISHI. Malmdpolisens ledningsbuss hade en
MTB mobiltelefon som bestod av en modifierad C400 och telefon med
fingerskiva redan i oktober 1969.



MBS sokare

| slutet av 1970talet utvecklades MBS mobilsdksystemet. MBS systemet var
ristackande genom att utnyttja en sidofrekvens pa P3 sdndarna gick sokningen
ut over hela natet i Sverige. Genom att sla ett telefonnummer till sokaren och
ett telefonnummer som gick att |asas i displayen anropades personsodkaren och
avgav en tonsignal. Polisen anvande MBS sokare framst till att kalla in befal och
viss jourhavande personal. MBS s6karna fungerade bra men vid telestorningar
och stromavbrott riskerade de att inte fungera.

MBS sokare anvanda av RPS. Fabrikat Mitsubishi ELECTRIC och Mobira

(foto J.A)



System 70

Efter polisens forstatligande 1965 borjade RPS och civilforsvaret att planera for
ett enhetligt radiosystem. Det var ett omfattande arbete som pagick mellan
1967-69 dar faltforsok gjordes pa Gotland och Borlange. Radiosystemet doptes
till ”system 70 “och var det forsta “riktiga” polis radiosystemet. 1970
paborjades installationen av S70 i Norrland med R70 enheter hyrdes fran
civilforsvaret. Det tog 2ar att infora S70 i Sverige. Sista enheterna monterades i
Malmo den 11 november 1972. En anledning att det tog sa lang tid var dels att
systemet fick specialtillverkas och dels var det ett omfattande arbete med
basenheterna. Byggnadslov, teleledningar, strom, resande av mast och
inrdattande av en lamplig "hydda” tog tid. SRA, ITT Standard och AGA var
inblandade i tekniken.



S70 tas i drift i nya lokaler pa Davidhallstorg Malmoé den 11 november kl.2100
1972, Lennart Axelson LAx instruerar personalen. 6 operatorsplatser i rokad ek.
Pa vaggen fanns en tavla dar man kunde se patrullens status. Gron lampa=
ledig, gul lampa=paus och rod lampa=ingripande/ drende. For sdkerhetsskull
beholl man det gamla 40MHz systemet under natten men S70 fungerade
forvanansvart bra. Lagg marke till dataterminalen som var ansluten direkt till
bilregistret och polisens register. Dataterminalen var en nymodighet. Med det
nya datasystemet fick polisen ett effektivt arbetsredskap med
sokningsmojlighet i gods, spanings, pass och brottsregistret. Datatrafiken gick
krypterad over ett helt eget nat via koncentratorer som i en triangelkoppling
sammankopplade datorerna till huvuddatorn. Koncentratorer fanns i
Sundsvall, Stockholm, Goteborg och Malmao. Datatrafiken styrdes automatiskt
om nar det uppstod ett avbrott. Telex systemet fanns kvar som reserv men
aven for att skicka olika typer av efterlysningar aven om det fanns majlighet att
skicka mail i datasystemet. Manga operatorer var livradda att trycka pa fel
knapp pa terminalen.




Anropssignaler grupperades efter [an i S70. SHM var Malmoéhus lan, SHL
Kristianstads lan osv. Ystadpolisens fick S70 i oktober 1972 anropssignal
SHM44, bilarna var SHM400-401 osv. Malmo var anropssignalen SHM41.
Basradion i Ystad flyttades upp till Bjaresjo dar en mast restes. Antennsystemet
bestod av stackade dipoler riktade i Nord/Vastlig riktning. Basradion
fjiarrmanodvrerades via teleledningar fran gamla polisstationen nere pa
Tobaksgatan senare fran nya polishuset pa Kristianstadsvagen dar en
kommunikationscentral byggdes upp. Radiosystemet arbetade pa 79MHz med
34 kanaler. Som mobilsstation anvandes AGA RU avsedd for 12 kanaler. AGA
RU var bestyckade med tva riksfrekvenser, riks1 och senare riks 2 reservriks, tre
trafikkanaler T1,72,T3 (kanal70), intilliggande polisdistrikts lokalfrekvenser
samt brandriks kanal 02. AGA RU var heltransistoriserad och monterades i
polisbilens bagagerum, uteffekt 20Watt. Systemet hade ocksa manuell
moijlighet till uppkoppling av telefonsamtal i semiduplex via operatdren pa
ledningscentralen. Telefonuppkoppling anvandes nar man behévde kontakta
jouraklagaren. Vissa polisstationer var inte bemannade pa natten da kunde
systemet “nattkopplas”. Via telefon kunde basradion fjarrmandvreras fran en
annan polisstation.

Manoverenhet R5356101 S70 RPS och kodkort. (foto J.A)

En trotjanare som satt i polisbilarna 1970-92, men daven som manover till
reservbas utrustningen pa polisstationerna. | SPANS bilar monterad dolt i
handskfacket och en ombyggd Blaupunkt bilradio som bimanoverapparat.
Antennen var en modifierad bilradioantenn for att det inte skulle synas att det
var en polisbil.



Modifierad Blaupunkt bilradio som anvandes i SPANS bilar som BI
manoverapparat till S70 mandverenheten. Meningen var att man inte skulle
kunna se att det var en polisbil. Lite James Bond over konstruktionen. (foto
okant)

Kodkorten hade olika funktioner:

Brunt kodkort= OVS/AGRP (6vervakning/arbetsgrupp) gruppanrop 001.
Gult kodkort=UA (utrednings avdelningen).

Gruppanrop 004 Civilpolis, SAK

Blatt kodkort= TS (trafiksektionen) gruppanrop 006.

Violett kodkort=LTG (lanstrafik gruppen) gruppanrop 007.

Gruppanrop 008 Rikskrim

Svart kodkort= nollkort. Sandaren fungerade inte bara mottagaren. Stationen
far inga anropsindikeringar. Sattes i mandverenheten nar bilen skulle pa service
eller parkerades.



Modifierad variant av mandverenhet med tangenter till vanster for val av yttre
larm. Vid riktat anrop kunde antigen fordonets signalhorn ljuda eller halvljuset
tandas. Polismannen kunde se att nagon sokt dem om de var utanfor
polisfordonet. Den runda brickan till vanster indikerar att enheten har
modifierats med brand riksfrekvens och blinkande ljus vid gruppanrop.
Samtliga transistorer av BC107 fick bytas eftersom manga hade fabrikationsfel.
Hela spannar med transistorer leveredas fran Siemens. (foto J.A)

I

RPS mandver med locket avtaget . Sex relder och ett kretskort innehallande
enkeltonsandare 2100Hz och mikrofonforstarkare. Tonenheten till hoger for
selektivt anrop i S70 pa tre kretskort.



Polisen anvande Pieker mikrofonen som fungerade som monofon. Under
utryckning kunde mikrofonen ”skruvas” in i 6rat sa motstationen hordes. S70
kravde mycket service. Reldsatserna i basradion justerades en gang om aret av
Televerkets personal. Det tog minst en dag att justera ett relaskap. Basradion
bestod av en modifierad C402 i rackmontage men ocksa AGA RU anvandes.
Basradion mandvrerades med ett pulskodat system. | sdindningen hordes ett
snorklande ljud. (foto J.A).
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YTTRE LARM OCH AUTOMATISK SVARSINDIKERING
TILL BASSTATION.

For bl a yttre indikering av mottaget riktat-, grupp- eller larmanrop
finns pd framst svartvita fordon larmomkopplare med tre méjligheter.

LJUD LJUS TYST Lyser vid intryckt tangent

Handhavande av manover S70 RPS



| S70 anvandes ett speciellt tonselektivt system speciellt utvecklat for polisen.
Tonsystemet var uppbyggt med tre dubbeltoner och hade en tonenhet
monterad under polisbilens sdate. Tonmottagaren var uppbyggd med 5
tonspolar som bade kunde sanda och ta emot toner en sakallad tonsandtagare.
| logiken anvandes inte TTL kretsar som hade forenklat konstruktionen avsevart
utan transistorer i bi /monostabila vippor. TTL kretsar hade inte uppfyllt kraven
for att utrustningen skulle klara kdld dessutom blev reservdelshallningen i
krigstid betydligt enklare med att anvanda diskreta komponenter. Systemet
gjorde att man kunde ta emot riktat/ grupp/ larmanrop. | manéverenheten
satte besattningen in ett “kodkort” kortet styrde da automatiskt vilken tonkod
som Oppnar radion i bilen samt grupp tillhorighet och det forsta tonparet i
tonsandningen. Anropsignalen var alltsa inte knuten till bilen utan till
besattningen. Om besattningen bytte fordon tog de med sig kodkortet och
operatoren kunde automatisk nad dem via ett tonselektivt anrop. | systemet
kunde man ha hogtalaren frankopplad och endast ndar man tog emot ratt
tonkod vid riktat/grupp/larmanrop 6ppnades hogtalaren, en lampa tandes pa
manoverenheten och en tonstot hordes i hogtalaren. Sandaren skickade
automatiskt tillbaka narvaromarkering med TVA kvitteringstoner: DA-DA till
basen. En speciell finess var att om besattningen var ute ur fordonet kunde
man falla en omkastare och fa yttre larm via signalhorn eller halvljusen. Da
skickade sandaren tillbaka EN kvitteringston: DA. Tanken var att endast den
eller de enheter som var berorda av ett arende skulle anropas selektivt och
darmed avlasta RAX (radio operatoren).



The RU-16 is included in the AGA mobile radio System U.
It is used in both mobile and fixed stations and is directly
interchangeable among different types of installations.

This radio unit can be connected to different types of
control units and interface units (see separate data
sheet), depending on the type of station in which it is to
be included. For example, the RU-16 can be operated
with tone calling (selective calling), tone-controlled
monitoring and automatic channel selection. As a fixed
station, it can be used as a base station and as a radio
link — and it can be connected to the public telephone
network for remote control. As a fixed and mobile sta-
tion, it can also be used as a relay station.

Design, construction and operation

The RU-16 is fully transistorized, and driven directly from
a 12 V supply without a DC converter. The RU-16 is
provided with 12 V transmitter transistors that ensure
greater operational reliability than transistors operating
at higher voltages.

The radio unit comprises a transmitter and receiver. The
dual superheterodyne receiver has intermediate fre-

quencies of 10.7 MHz and 455 kHz. It can be provided
with an extra receiver input for any of the VHF bands.
The transmitter power supply is mounted on the inside
of the station front panel which is provided with cooling
fins. This arrangement cools the transmitter transistors
effectively, enabling the station to transmit continuously
without operational interruptions.

The RU-16 can be equipped for operation on up to 12
channels, and it is supplied for either simplex or duplex
operation. The receiver boasts a unique innovative fea-
ture. In addition to the normal voice outlet that is con-
trolled by a squelch circuit, there is also a separate data
outlet. This latter operates independently of the squelch
circuit, and it is intended for supplying signals to a tone
receiver in conjunction with selective calling for exam-
ple. Result: added reliability for tone calling. Moreover,
the transmitter is provided with a separate input, in addi-
tion to the normal voice input. This can be used, for
example, for link traffic and to transmit both voice and
data simultaneously.

The RU-16 is very easy to service, thanks to the fact that
all components are easily accessible. All important test
points are accessible at the control unit connector.

AGA RU-07 anvandes av polisen i S70, heltransistoriserad mobilstation,
12kanaler. Stromférbrukning i mottagning 0.2A vid 12Volt. | polisutférande
79MHz 20Watt 14 kanaler. Anvandes i de Svenska polisbilarna 1970-92 men

dven som reserv bas. (Lars Aleskog)
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Sandaren Mottagaren AGA RU RPS (foto J.A)

AGA RU 07 6ppnad. Sandardelen med kristalloscillatorn langst upp till vanster.
Driv och slutsteg langst ned i skarmburkar. Mottagaren med Kristalloscillatorn
langst ned med strapp falt, kristall filter. Detta exemplar har anvants av Ystad
polisen och ar bestyckat med 14 styrkristaller. Apparaten ar konstruerad for
enkel service. Lodsidan ar latt atkomlig genom att falla ut tva ramar. Anslutning
av spanningsmatning och mandéverenhet sker via tva mangpoliga kontaktdon i
kylflansen. AGA RU var en mycket driftsaker station som mycket sallan gick
sonder de hangde med i 70M som basradio langt in pa 1990 talet. Verklig
kvalitet fran AGA.



Anropssignalerna var organiserade pa ett speciellt satt i S70.

S=Sverige, H=Polis, O=lan

Goteborg, som ett exempel, hade anropssignalen SHO 81.

Mobilenheterna grupperades pa féljande satt:

OVS / AGRP (6vervakning) Mobil 100-169 Barbar 1000-1099
Mobil 210-254
UA (utrednings avd.) Mobil 400-469 Barbar 4000-4099

Mobil 515-5544
TS (trafik sektion) Mobil 620-649 Barbar 6200-6299

LTG (lanstrafik g.) Mobil 870-899 Barbar 8700-8730

Civilforsvaret hade andra grupperingar av anropssignaler som var
sekretessbelagda ofta siffrekombinationer.

Anrop fran bas till forsta Mobilenhet 6vervakning blir da:
SHO100 fran SHO 81 kom!
Ibland anvandes riktat anrop, tonselektivt anrop, anropsférfarandet blev da:

Riktat anrop till SHO 100 fran SHO 81 kom!



Situationskoder: Polisens lokala konoinummer

5 3 : 3 e som anvandes vid radioférbindelser.
Polisens férkortningar vid radioférbindelser avseende

s Kanalkod= Frekvens MHz= SR:s ordern:r
Kod Hiandelse 00 79.0125 H43
(0] Fyllerist/farlig 02 79.0375 H 44
04 79.0625 H 45
02 Barn borta i gt g
03 Barn omhandertaget 08 2
04 Bedrageri o4 _7,9.1125 :47
05 Brand 9.1375 48

06 Lagenhetsbrak 12 79.1625 H 49

07 Annat brak/slagsmal }g ;g;?;g ﬂg?
08 Djur skadat 2

4 18 79.2375 H 52

09 Dédsfall 20 79.2625 .. H 53
10 Efterlyst 22 79.2875. H 54
11 Fyllerist allman plats 24 79.3125 H 55
12 Rattfyllerist 26 79.3375 H 56
13 Forargelse/ofredande 28 79:3625 H 57
14 Forsvunnen person 30 79.3875 H 58
15 Hemfridsbrott/olaga intrang 32 79.4125 - H 59
16 Hjalp/raddningsatgérd/service 704375 H 60
17 Kontroll av person/fordon 79:45'55' H 61
18 Larm = 79.4875 H 62
19 Lagenhetsundersokning 79.5125 H 63
20 Misshandel/valdsbrott 79.5375 H 64
21 Pagéende stold av fordon 79'5325 H 65
22 Patraffat fordon 79-5875 H 66
23 Ofog barn/ungdom 79'61 05 H67
24 Olaga hot 79,6375 H 68
25 Psykiskt sjuk person 79‘6625 H 69
26 Ran/vaskryckning 79.6875 H70
27 . Sedlighetsbrott 79.7125 H71
28 Sjukdomsfall/olycksfall 79.7375 H72
.29 Sjalvmordsférsék 79.7625 H73

30 Skadegorelse
31 Stsld/inbrott 79.7875 H 83/H 74

32 Stéld — annan 79.8125 H75

ST 79.8375 H76
33 Trafikforseelse

SR 79.8625 H77
34 Trafikhinder 70 70,8875 H78
35 Trafikolycka/personskada g s

: 72 79.9125 H79
36 Trafikolycka/annan 74 79.9375 H 80
37 Transport personskada/eskort A

76 79.9625 H 81
38 Transport annan
39 Vald mot polis : 78 79.9875 H 82

£ hmseeciso gin KRISTALLERTIAS FRERVETISTOLERANS 0001/,

Foretogna atgirder:

Kod Atglird Kod Atgérd

51 Allmant larm 60 Malsagaren gor anmalan
52 Anmalan/preliminar rapport 61 Ordningsbot

53 Awvisad 62 Parkeringsbot

54 Bitratt annan patrull 63 Rapporteringseftergift

55 Ingen antraffad/ej resultat 64 Utfort

56 Ingen utryckning 65 Overlamnad till centralvakten
57 Ingen atgard 66 Annat

58 Medling 67 Kort paus

59 Minnesanteckning 68 Vakt

Frekvensforteckning och handelse/atgards koder i S70.



e R70 rorlig radio system 70

| civilforsvarets ledningscentral fanns flera R70 enheter for olika frekvenser.
Civilforsvaret, polisen, forsvaret, kustbevakning, tull och brandkarens
radiosamband skulle samordnas och ledas vid krigsutbrott eller vid
naturkatastrofer. Detta var i skuggan av kalla kriget. Polisen hade ocksa
speciella skyddsfunktioner vid forhojd beredskap eller krig.

Som en kuriositet kan namnas att det | Kronprins Carl Gustavs Porsche satt en
R70 for samband med sikerhetspersonalen. Aven prins Bertil hade en
radioenhet i sin bil.



R70 monterad i kofferten pa en Amazon i system 70. R70 blev utbytad till AGA
RU-07 enheter. (Polismuseet)



| Se till att foljande
| utrustning finns:

Stationsenhet R70

Mtrinr 0478
Avgasslung

Fastplatta R70
Mtrlnr 1008

Manaverenhet R70
Mtrinr 0838

Handmikrotelefon
Mtrlnr 10016

Batterikabel B
Mtrinr 10006
Batterikabel A
Mtrlnr 1005

Bilantenn R70
Mtrlnr 10009

Utrustning for montering av R70 i fordon.



R70 "“rod radio” CFS SRA rorlig radio med RPS mandéver/tonenhet och kablage.
R70 utvecklades i samarbete med ITT Standard och var avsedd for
Civilforsvaret. Meningen var att utrustningen skulle monteras i polisens bilar.
Fordelen var att polisen hade tillgang till 40 kanaler och 1 rikskanal. | avtalet
med civilforsvaret kunde stationsenheterna snabbt dras in i handelse av krig
och da hade polisen varit helt utan kommunikationsradio. Darfor bytades R70
raskt ut till AGA RU enheter.

R70 ar uppbyggd med 4st skarmade moduler. (foto J.A)

Till enheten fanns en speciell mandverenhet utvecklad for civilforsvaret med
mojlighet att sanda selektivt anrop med enkelton 2100Hz.



R70 Kanalplan

00 68,0125 69,0125 70,8125 70,8000 72,8125 73,8125 78,0125 79,0125
02 68,0375 69)0375 70,8375 71,8250 72,8375 73,8375 78,0375 79,0375
04 68,0625 B9)0625 70,8625 71,8500 72,8625 73,8625 78,0625 79,0625
06 68,0875 69,0875 70,8875 71,8750 72,8875 73,8875 78,0875 79,0875
08 68,1125 69,4125 70,9125 71,9000 72,9125 73,9125 78,1125 79,1125
10 68,1375 [69)8758 70,9375 71,9250 72,9375 73,9375 78,1375 79,1375
12 68,1625 691625 70,9625 71,9500 72,9625 73,9625 78,1625 79,1625
14 68,1875 (69,1875 70,9875 71,9750 72,9875 73,9875 78,1875 79,1875
16 68,2125 69,2125 71,0125 72,0000 73,0125 74,0125 78,2125 79,2125
18 68,2375 69,2375 71,0375 72,0250 73,0375 74,0375 78,2375 79,2375
20 68,2625 69,2625 71,0625 72,0500 73,0625 74,0625 78,2625 79,2625
22 68,2875 69,2875 71,0875 72,0750 73,0875 74,0875 78,2875 79,2875
24 68,3125 69,3125 71,1125 72,1000 73,1125 74,1125 78,3125 79,3125
26 68,3375 69,3375 71,1375 72,1250 73,1375 73,1375 78,3375 79,3375
28 68,3625 69,3625 71,1625 72,1500 73,1625 73,1625 78,3625 79,3625
30 68,3875 69,3875 71,1875 72,1750 73,1875 73,1875 78,3875 79,3875
32 68,4125 69,4125 71,2125 72,2000 73,2125 73,2125 78,4125 79,4125
34 68,4375 69,4375 71,2375 72,2250 73,2375 73,2375 78,4375 79,4375
36 68,4625 69,4625 71,2625 72,2500 73,2625 73,2625 78,4625 79,4625
38 68,4875 69,4875 71,2875 72,2750 73,2875 73,2875 78,4875 79,4875
40 68,5125 69,5125 71,3125 72,3000 73,3125 73,3125 78,5125 79,5125
42 68,5375 69,5375 71,3375 72,3250 73,3375 73,3375 78,5375 79,5375
44 68,5625 69,5625 71,3625 72,3500 73,3625 73,3625 78,5625 79,5625
46 68,5875 69,5875 71,3875 72,3750 73,3875 73,3875 78,5875 79,5875
48 68,6125 69,6125 71,4125 72,4000 73,4125 73,4125 78,6125 79,6125
50 68,6375 69,6375 71,4375 72,4250 73,4375 73,4375 78,6375 79,6375
52 68,6625 69,6625 71,4625 72,4500 73,4625 73,4625 78,6625 79,6625
54 68,6875 69,6875 71,4875 72,4750 73,4875 73,4875 78,6875 79,6875
56 68,7125 69,7125 71,5125 72,5000 73,5125 73,5125 78,7125 79,7125
58 68,7375 69,7375 71,5375 72,5250 73,5375 73,5375 78,7375 79,7375
60 68,7625 69,7625 71,5625 72,5500 73,5625 73,5625 78,7625 79,7625
62 68,7875 69,7875 71,5875 72,5750 73,5875 73,5875 78,7875 79,7875
64 68,8125 69,8125 71,6125 72,6000 73,6125 73,6125 78,8125 79,8125
66 68,8375 69,8375 71,6375 72,6250 73,6375 73,6375 78,8375 79,8375
68 68,8625 69,8625 71,6625 72,6500 73,6625 73,6625 78,8625 79,8625
70 68,8875 69,8875 71,6875 72,6750 73,6875 73,6875 78,8875 79,8875
72 68,9125 69,9125 71,7125 72,7000 73,7125 73,7125 78,9125 79,9125
74 68,9375 69,9375 71,7375 72,7250 73,7375 73,7375 78,9375 79,9375
76 68,9625 69,9625 71,7625 72,7500 73,7625 73,7625 78,9625 79,9625
78 68,9875 69,9875 71,7875 72,7750 73,7875 73,7875 78,9875 79,9875

69,0125-69,1875 MHz fria kanaler 79,0125-79,9875 MHz S70 och civilférsvars frekvenser



R70 var den forsta stationsenheten som hade en synteskoppling uppbyggd med
styrkristaller med 320 kanaler pa frekvenser mellan 68-80MHz, uteffekt 7-12W
beroende pa frekvens. Stationen kan stromforsdrjas med 220Volt via ett
nataggregat eller mobilt pa 6/12Volt DC. R70 anvandes som reservbasradio pa
vissa polisstationer med RPS mandverenhet och Pieker mikrofon. | praktiken
levde den gamla metoden kvar fran 40MHz tiden att “alla” skulle lyssna pa
”allt” s& man anvinde dppen passning. Oppen passning hade givetvis
fordelarna att alla patruller visste vad som hande och kunde snabbt bista. Dar
fanns ocksa en speciell “larmknapp” vid en nodsituation kunde man trycka in
knappen och enheten gick over till riksfrekvensen med larm. Alla basstationer
inom rackvidd fick en sarskild larmindikering vilket h6jde personsakerheten
betydligt. Nackdelen var att man inte visste vem som larmat. Ofta fick RAX ga
ut och fraga: vem har larmat? Basstationen kunde ocksa skicka ut ett
"gruppanrop” flera bilar anropas da automatiskt i grupp samt ett “larmanrop”.
Gruppanrop anvandes vid exempelvis bankran eller om man ville nd LTG
Lanstrafik gruppen. Dar fanns ocksa automatisk rackvidds anrop AVR. Vid
kommenderingar dar polisbilar fran andra distrikt anvandes skiftade man
enkelt AGA RU stationen mot en annan som da hade de frekvenser som
anvandes i lanet. System 70 var ett val genomtankt och robust system. De
storre kommunikationscentralerna hade reservkraft. | Malmo fanns en
dieselgenerator som kunde férse kommunikationscentralen och delar av
polishuset med reservkraft i handelse av stromavbrott. Dieseltanken hade en
kapacitet pa 7dagars drift men kunde kora kontinuerligt med pafyllning av
diesel. Under det stora stromavbrottet den 27 december 1983 nar “proppen
gick i Sverige” visade det sig oumbarligt med dieselaggregatet. Pa
polisstationerna fanns ocksa extra mobila reservbasstationer i en trdlada med
en inbyggd AGA RU. | varsta fall gick det att rigga upp en basstation och kora
den pa 12Volt. Polisens radiosystem hade bade hangslen och livrem. LAx hade
ocksa sett till att reservkraften skulle provas med regelbundna intervaller.

| varje 1an fanns en lanskommunikationsman som utbildades centralt pa
polisskolan i Solna. Utbildningen som tog tva dagar skedde i en speciell sal dar
ett S70system var uppbyggt. Lainskommunikationsmannen utbildade sedan
polismannen i varje lan. Dar fanns en S70 simulator som lanades ned fran RPS.
Handhavande och utbildning var viktigt.



e Krypto

Scrambler eller talfoérvrangare ar benamningen pa ett talkrypto. Meningen ar
att kryptot skall ge ett skydd mot avlyssning som skall ta sa lang tid att forcera
att det da ar inaktuellt. Analogt krypto med talinvertering fanns i 160MHz
systemet, S70 och 70M samt i S80. Principen ar att talet krypteras analogt i en
balanserad modulator. Genom att dndra nyckeln som styr modulatorn far man
ett mycket bra skydd. | Transvertex gar talet via mikrofonen till forstarkaren in i
ett filter och en A/D omvandlare omvandlar talet till ettor och nollor. Signalen
styr ett modem som skickar tonfrekvenser till sandarens modulator. For att
forsvara att en dator knacker kryptot alstras brus i en zenerdiod som blandas
med talkryptot. Styrlogiken pafors en strom av 1/0 via en inre och en yttre
kodnyckel. Via tumhjulen kan man stalla in den yttre kodnyckeln. Den inre
kodnyckeln styrs av en sladdkoppling. | Transvertex anges 12°antal
kombinationer. | mottstationen leds den forvrangda signalen in pa forstarkaren
och utgangen kopplas till LF steget dar ljudet hors i klartext om man har ratt
kodnyckel. Skillnaden mellan de moderna digitala kryptosystemen ar att i
Transvertex ar sandarens signal analog och i de digitala systemen ar utsignalen
digital och kombinationerna otaliga vilket gér dem mer eller mindre

oforcerbara.
A/D omvandlare och modem sandare
Sodergatan Krypterad signal
o—1 &> 7 -,

A A A A A

Styrlogik inre kryptonyckel

Yttre kryptonyckel 444 555 666



Princip talkrypto med frekvenshopp

Den amerikanska skadespelerskan Hedi Lamarr, och en tonsattare, uppfann
metoden 1942 med frekvenshopp mellan 88kanaler. Metoden skulle anvandas
for hemlig radiokommunikation. Militar kommunikation har anvant
frekvenshopp for att forsvara avlyssning och att forbindelsen stors ut. Principen
ar att ett antal styrkristaller kopplas in synkront i sindare och mottagare eller
att en syntheskoppling styrs av en dator. Har man inte ratt ordningsfoljd pa
frekvenserna kan man inte hora konversationen. Nackdelen med systemet ar
att det kraver ett stort frekvensutrymme. | exemplet kopplar sandaren S in
kristall C, mottagaren M maste da ocksa koppla in C, efter nagra millisekunder
kopplas G in osv. Andras ordningen slumpmassigt blir kryptot svart att forcera.

|
0

Il
1l

(i
|

Princip talkrypto med frekvenshopp (J.A)



TRANSVERTEX SR22

CIPHERING EQUIPMENT FOR SPEECH

SR-22
Equipment for ciphering speech in radio communi-
cation
® Fully electronic
@ Adaptable to mobile and stationary communication radio on
VHF or UHF simplex mode and with channel separation of 50,
25 or 20 kHz
@ Ciphering based on conversion of analogue voice signals to digital
bits and adding to them a ciphering pulse train bit by bit
a b S ection card and

thumbwheels
@ Dimensions and weight: 240x190x86 mm, 3.2 kg

SRL-12

Telephone line adapter to be used with SR-22

@ Fully electronic

® Enables use of SR-22 on networks with non-loaded telephone
lines up to 15 km

@ Consists of an ordinary telephone set, power supply for SRL-12
and SR-22, and a line equalizer

@ Dimensions and weight: 236x190x54 mm (telephone excluded),
35 kg

SV-22
Equipment for ciphering speech in narrow-band
channels

. @ Fully electronic
® Usable on all kinds of telephone channels enabling data
transmission with a speed of 2400 bits/s or 1200 bits/s

® Supplied with control computer for co-ordination of units and
. synchronization control

® Ciphering based on conversion of the analogue voice signals to
digital signals (in vocoder) and adding to them a ciphering pulse
~train bit by bit
. Programmed by inserting a punched standard 80-column card
® Dimensions and weight (cabinet): 550x610x1190 mm, 135 kg

Special local exchanges (serving 10 subscribers) can be provided to
which up to 4 SV-22 terminals can be connected.

(Transvertex)

Transvertex grundades 1951 av Vigo Lindstein som var inblandad i knackningen
av G skrivaren med Arne Beurling. Transvertex saldes 1969 till Ericsson, 1980
overgick firman till SRA.

Ett problem med S70 var att radiotrafiken gick att avlyssna. Scanners saldes
som kunde passa flera av polisen och raddningstjanstens frekvenser. Det hande
att brottslingar men aven journalister avlyssnade polisens radiotrafik och hérde
kanslig kommunikation.

Transvertex SR22 anvandes av SPAN/NARKO pa 1970 talet systemet hade en
avancerad kryptoalgoritm utvecklad av Kurt Aman. Systemet var omstéllbart
med 9 tumhjul och en sladdkoppling. Systemet fanns f6r mobil, fast installation
eller for telefon.



Transvertex talkrypto, AGA RU monterad under platen, tonenhet, nataggregat
och mandverenhet. Det gar att spanningsmata enheten via en cigarettandare
plugg med 12V. En mycket sallsynt radiovaska fran 1972. (foto J.A)



Elektroniken i Transvertex kryptot ar uppbyggd pa 5 elektronikkort med logik
bestaende av vippor, grindar och frekvensdelare. Utrustningen var ganska
dyrbar och kanslig for storningar. Var signalen svag slutade systemet att
fungera nar det tappade klockpulser mellan enheterna. Nar man sande hordes
bara ett brus. Ofta 6ppnade inte brussparren i en scanner darfér marktes inte
obehoriga att krypterad radiotrafik pagick. For att ta emot meddelandet maste
man ha samma utrustning med ratt installd kodnyckel. Utrustningen var inte
populdr bland polisen men fanns monterad pa 220 basradiostationer. |
speciella aluminiumvaskor fanns kryptot monterat med en AGA RU, RPS
manoverenhet med Pieker mikrofon, tonenhet och nataggregat. Utrustningen
kunde anvandas nar man snabbt och omarkligt ville rigga upp en mobil
sambandscentral. Servicen av utrustningen skall ha varit ganska besvarlig.
Talkryptot omgavs av stor sekretess och manga kande inte till utrustningen. Det
tog en av FOA:s mest avancerade dator pa 1970talet flera dygn att knédcka
kryptot. En modernare variant med mikrodator utvecklad av Ericsson anvandes
till C600 enheter levererades bland annat till tullen.



Talkryptoenheten hade 9 tumhjul dar ratt kod maste stallas in.

En sladdkoppling i luckan ovanfor tumhjulen gjorde att man kunde fa manga
fler kodkombinationer enligt uppgift 12°. Systemet var for sin tid mycket
avancerat men ger inte den sdakerheten som ett helt digitalt system gor som i
E80 och RAKEL (foto J.A)

Speciell variant av mandverenhet med KRY tangent for in och urkoppling av
TRANSVERTEX talkrypto. Tre omkastare for installning av tonanrop vilket ger
mandverenheten full prioritet till samtliga tonselektiva anrop. (foto J.A)



Rikspolisstyrelsen . Tekniska byran Radioinstruktion . Fordon 10:14
1.1.1972

ANROPSSIGNALFORTECKNING

M-LAN
POLISDISTRIKT | Lokal- Anrops- Nummerserie sektionsvis for mobila och
Arbetsgrupp frekvens- | signal barbara stationer
nummer | nummer

Sektion Mobil Barbar

Eslov 26 SHM-45 OVS/AGRP | 500—509 5000—5030
UA 555—559 5550—5580
TS 560—562 5600—5620

Halsingborg 20 SHM-47 OVS/AGRP | 700—719 7000—7030
UA 745—759 7450—7480
TS 760—769 7600—7630
LTG 191—199 1910—1940

Landskrona 12 SHM-48 OVS/AGRP | 800—809 8000—8030
UA 850—859 8500—8530
TS 860—862 8600—8620

Lund 42 SHM-42 OVS/AGRP | 200—219 2000—2030
UA 250—259 2500—2530
TS 263—266 2630—2660

Malmé 24 SHM-41 OVS/AGRP | 100—169 1000—1099
UA 410—449 4100—4199

520—549
TS 600—669 6000—6099
LTG 470—490 4700—4730
170—190 1700—1730

Trelleborg 22 SHM-43 OVS/AGRP | 300—309 3000—3030
UA 354—359 3540—3570
TS 360—362 3600—3620

Ystad 32 SHM-44 OVS/AGRP | 400—409 4000—4030
UA 455—459 4550—4580
TS 460—462 4600—4620

Anropssignaler och kanaler S70, M lan Malmo fick senare ytterligare en
lokalfrekvens K34 (RPS Tekniska byran) UA utredningsavdelningen,TS trafik
sektionen, OVS 6évervaknings sektionen, AGRP Arbetsgrupp, LTG Lanstrafik
gruppen.



S70 monterat i vaska avsedd som kommunikationscentral anvandes av SPAN.
(foto J.A)

Radioenhet AGA RU, nataggregat (bla Iada) 230/12Volt till vanster, tonenhet

(ljusgra) till hoger. Manover i locket med Pieker mikrofon. Samma utrustning
anvandes i de svenska polisfordonen mellan aren 1970-1995 | borjan av 1990
ersattes utrustningen successivt med 70M. Utrustning vager omkring 20Kg. |

Malmo anvandes enheterna vid narkotika spaningar.
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Hogtalare.

MOBAPP med dverorgan

Fest mikrofon fér sindni pling
utfors med snabbséndningstangenten.

for

mellan séndning och mottagning. ) s~
\ < =
~ Monofon med mikrofon fér sandning och \ | e I 5
6g for ing. Omkoppling mel-

lan séndning och mottagning gors med
knappen pd monofonen.

Larmomkopplare for val av olika
larmfunktioner

Plint for ing av fjérrlar L e,

ogt , fast mi , a ings-
tangent, yttre orderhogtalare och relaer for
inkoppling av larmsignal till signalhorn och
fordonsbelysning

Tonenhet innehdllande elektronik for sind-
ning och mottagning av tonanrop.

K for i ing av kraft och

— mobapp.

Relaer for inkoppling av larmsignal till
i n och fordonsbelysning (aven takfyr).

Sékring till skydd mot Sverbelastning.

Fordonsbelysning (aven takfyr) for
indikering av mottaget anrop.

Orderhog r las med mor
sandningstangent.

Signalhorn. Inkopplas for indikering av mot-
taget anrop.

Ordinarie batteri som kraftkalla for radio-
utrustningen.

2777 /o Bild 2. Utrustningens placering

Installation av S70 i polisbil Installationen var tidskravande och ett omfattande
kablage fick dras mellan enheterna. Omkring 2200 bilar fick S70 installerat sista
monterades i Malmd November 1972. | grillen satt en gra hornhogtalare for
ordergivning. (LAx/ RPS)



e Portabel radioenhet PN72-P72

Handapparaten PN72 med bladantenn. Radioenheten bars i en speciell sele och
manovrerades via monofonen. (foto J.A)

SRA tillverkade P70 for civil radiokommunikation omkring 1968,
heltransistoriserad, FM. Uteffekt 0.8 Watt. Enheten var mycket robust och
holjet tillverkad i silium. Tillverkades i olika modeller: PN71 fér 35-41MHz,
PN72 68-88MHz, PN74 146-174MHz, B70 for civilforsvaret i orange farg. PN72
tillverkades i olika utféranden for civilt-militart och polis med olika
frekvensomraden. | polisutférande for system 70 med 6 kanaler dar kanalerna
kunde grupperas: 1. Riks1 (K72), 2.Lokalfrekvens, 3.Trafik 1 (K62), 4.Kanal
70(Trafik 2), 5. KOO (reserv riks), 6. Civilforsvars frekvens. Grupperingen av
frekvenser gjorde det latt for polismannen att byta mellan lokalfrekvens eller
riks med bara ett steg pa kanalomkopplaren praktiskt om konstapeln bar
vinterhandskar. Stationen hade mojlighet att sanda en enkelton 2100Hz f6r
tonanrop till basstationen. Utan batterikasseten vagde den 0.9Kg. PN72 var den
forsta heltransistoriserade portabla stationen fran SRA men inte alltid
uppskattad da de tyckte den var klumpig att bdara med sig men innebar en stor
forbattring av radiosambandet. Att anvanda stationen under spaning var svart
om den skulle baras dold. Ibland fick polisen for sig att antennen var i vagen
och vek den dubbel da minskade rackvidden. Manga bladantenner klipptes av i
polisbilens dorrar.



PN72 i RPS polisutférande med original RPS monofon. Apparaten dppnad till
hoger. Notera kristallfilter och matuttag. Under gummimattan ligger
kretskortet fér sandare och mottagare. Apparaten ar uppbyggd med diskreta
komponenter som ger en okomplicerad kretslésning och enkel tillgang till
reservdelar. (foto J.A)



PN72 RPS och B70 for civilférsvaret. Bara stationsenheter som var godkanda av RPS fick
anvandas (foto J.A)

B70 6ppnad. Mottagaren och sindare, tonsandaren for 2100Hz i skarmburk pa ovre delen av
kortet. (foto J.A)



SRA-PORTABLE
BARBAR RADIO

A

En del PN72 levererades till rdddningskaren pa 78 MHz. (SRA)



e Motorcykel polisradio S70

Mandverenhet speciellt tillverkad for BMW motorcykeln. Mandverenheten satt
monterad i verktygsfacket vid bensintanken och lastes med ett cylinderlas.
Omkastare for installning av kanal och selektivt anrop, lampor for indikering av
anrop och upptagen frekvens. Kodkortet satt monterat under locket.
Radioenheten var en SRA C402, i S80 anvandes P305 och i 70M C600 stationer
pa motorcykeln. Radio monterat pa en motorcykel innebar manga tekniska
problem. Mandverenheten skall tala vatten. Radioenheten maste monteras sa
den inte utsatts for vibrationer och mekaniska pakanningar. Radion far inte
monteras att den paverkar stabiliteten pa motorcykeln. Tandsystemet kan
ocksa stalla till problem med stérningar. Antennen var svar att fa effektiv da
motorcykeln inte har ett bra jordplan efter prov monterades extra jordplan pa
antenn och rackvidden 6kades markant. 1986 togs en ny mandverpanel fram
som mandvrerades med vansterhanden.



Tidningarna skrev: "Polisens radio kan tuta med signalhornet, i kombination
med polisens nya datasystem kommer system 70 att ge helt nya méjligheter till
brottsbekémpning och service dr allménheten. 1972 skall systemet vara helt
klart och da dr Sverige ett av de ur polisradiosynpunkt modernaste Iéinderna i
vdrlden” (foto okant)

Lank till anrop i S70:  https://youtu.be/6nCOjyO5Xks



e Polishelikopter

Polishelikopter av fabrikat Augusta Bell. Radioinstallationen var besvarlig med
montage av antenn fér S70 senare dven S80/F80. Antennen monterades pa
landningsstallet. Radioinstallationen fick inte stéra navigationsutrustningen. |
S70 satt en AGA Ru samt en PN72mottagare som passade riksfrekvensen.
PN72 var kopplad till selektivsystemet det gick alltid att na helikoptern via
riksfrekvensen. Porschen var avsedd for trafikbvervakning.



Porsche modell 911T 1970ars modell, anvandes 1970-75 i Ljungby polisdistrikt.
LAx och Sven Widnér helrenoverade Porschen 1998-2004. Tack vara att LAx
(hogra fotot) tog initiativet kan man idag gladjas at det enda bevarade
exemplaret i original. Porschen ar utrustad med S70 dar var inte mycket plats
att fa in AGA RU enheten som |3g i baksatet under utrustningshyllan. Antennen
monterad pa passagerarsidan fram.

Porschens manoverenhet for S70. Under instrumentbradan Pieker mikrofon

och larmomkopplare for yttre larm signalhorn eller halvljus. (Foto okant)



e Portabel radioenhet PN82/ P80

PN82 RPS (P84 146-174MHz, P85 420-470MHz) med monofon,
enkeltonsandare for selektivt anrop. Polisen ville ha en mindre portabel
radioenhet 4n PN72. Enheten anvandes ocksa civilt. (foto J.A)

SRA tog fram ar 1973-74 PN82. | polisutféorande 79MHz med 6 kanaler for S70. |
militart utférande hette den RA135, for 40MHz, som var nagot bredare och
anvande AA torrbatterier. Uteffekt 1Watt. Stationen var uppbyggd med
moduler. Radiostationen ar avsedd for narkommunikation i gynnsamma fall
upp till ett par mil i 6ppen terrang men i stadsmiljo nagra kilometer. PN82 var
en bra station latt att bara med sig i baltet eller dold under kladerna. Ofta fick
stationen kritik for "dalig rackvidd” en anledning var att polisen inte vecklade ut
bladantennen. Tradantennen anvandes mycket sallan. PN82 anvandes vid
manga polisinsatser exempelvis vid statsbesok eller vid personskydd. |
polisfilmerna av Sjowall/Wahl66 “mannen pa taket”, med Carl Gustav
Lindstedt, anvands just en PN82 station. Beredskapspolisen forfogade 6ver
PN82 enheter. Vid insatser gick det enkelt att samordna radiosambandet.



SIRA sVENSKA RADIO AB

FACK - 10220 STOCKHOLM 12 . TELEFON: 08-22 3140 - TELEX: 100 94

Grundutrustning

Stationsenhet

Laderfodral med barrem

Tradantenn for fastsattning i axelremmen
Batterikassett med laddningsbara Ni-Cd-celler
Monofon typ 1 utan tonselektiv utrustning

Tillbehor

Monofon typ Il utrustad fér sandning av fem
2-tonskoder

Monofon typ Ill utrustad med 2-tonsandare samt
2-tonsmottagare

Bladantenn (langden beroende av frekvensomrade)
Gummibverdragen kortantenn

Batteriladdare med 1—6 laddningsplatser
Hértelefon med mikrofon och S/M-omkopplare
Orfon fér anslutning till samtliga monofoner
Magnetfotantenn fér fordon

Manéverorgan och anslutningar

1 Kanalomkopplare 6 Volymomkopplare
2 Till/Fran-omkopplare 7 Tonséndningstangent

och brusspérr 8 Tonomkopplare
3 Monofonanslutning 10 Orfonanslutning
4 Antennanslutning 11 Aterstéallningstangent

5 S/M-tangent

Ref.nr. 297/3
74-02-20

PN82 med standard tillbehor (SRA)

SRA-1594/K — 110/Sv



Special polistillbehor till PN82. (foto J.A)

Hogtalare med stromforsorjning via en speciell kasset som ersatte
ackumulatorn. Anvandes som basenhet vid spaningar.

Boxen med clipset var konstruerat av Sveraco Valingby speciellt for span nar
man ville ha PN82 dold med hérsnacka och strupmikrofon. Speciellt vid
personskydd maste stationen vara dold. Pa boxen sitter sandningstangenten.

Dar fanns ocksa en kryptomonofon men den anvandes inte av Svensk polis.

Vid nyarsafton 1978 skulle LAx precis ga av passet i Malmo. Han gick genom
samtliga PN82 och bytade batteri i enheterna da den svara snostormen slog till
och Skane forsvann. Lax berattade att han inte kom hem pa tre dygn. Forsvaret
fick stalla upp med bandvagnar men det visade sig bli kaos i
radiokommunikationen. Forsvarets radio arbetade pa 40MHz, brandforsvaret
pa 78 MHz och polisen pa 79 MHz. Myndigheterna kunde inte kommunicera
med de andra. Pa Lansstyrelsen i Malmo satt landshévdingen som spindeln i
natet. Jag minns mycket val den hemska sndstormen och hur Ystadpolisen fick
order om att aka upp pa E14, som idag heter E65, och sparra vagen med en
polisbil. Det fanns ingen vag till Malmo och manga blev fast dar var till och med
bilar som forsvann under snéstormen. S70 fungerade men dar var inte mycket
patrullverksamhet antar att polisen blev inne pa stationen och koncentrerade
bevakningen till vissa objekt som posten och bankerna.



Gert Persson SRA Malmo och AVO 8 matinstrument som anvandes vid service
(foto J.A.)

Svenska Radiobolaget hade serviceverkstad pa Hohogsgatan i Malmé innan
man flyttade ut till Boplatsvagen. Verkstaden hade en bra utrustning med
matinstrument och det fanns monteringshall for montage av
kommunikationsradio i fordon. Gert Persson var en legendarisk tekniker pa SRA
i Malmo under 40MHz tiden fram till S80.

Nar en polisbil avrustades skickades utrustningen till Radiobolagets fabrik i
Kumla. Senare till Telub Vaxjo. Tonsystemet skulle testas i en speciell
testapparat. Genomgangen var mycket komplicerad med otaliga tester i manga
steg. Enheterna rengjordes och omlackerades. Nya rattar och linser
monterades. Jag minns speciellt ndr askan slog ned i en elstolpe i Bjaresjo
1976. Askan foljde elledningarna och slet ned vagguttaget till Ystadpolisens
basradio. Persson hade manga timmars jobb att aterstalla basradion. Persson
var ocksa inhyrd som servicetekniker vid den stora polisinsatsen i Bastad 1976.
Radiosambandet var omfattande med manga barbara radioenheter av typ
PN72 och PN82.



e Ledningsbussar

Svenska polisen forfogade ocksa 6ver ett antal ledningsbussar. Malmopolisens
ledningsbus var av fabrikat Dodge forsedd med tre radioenheter av typ SRA
C401 for gamla polisradiosystemet 40MHZ, C402 for 70MHz, C403 for marin
kommunikation pa 160MHz samt en R70 med mandverenhet nedfalld i
bordet. Dessutom fanns det en Bendix kommunikationsradio med 239 kanaler
for flygets frekvenser117-135,95MHz, 15st PN72 barbara radioenheter. Bussen
hade en teleskopisk antennmast, stromforsoérjning med bensindrivet elverk.
Mobiltelefon av typ MTB/MTD. Fran ledningsbussen kunde man halla
radiokontakten vid speciella insatser exempelvis pa Kiviksmarknad,
tennismatchen i Bastad 1976 som var mycket tekniskt komplicerad da omkring
1200 polisman fordelat pa 6 divisioner skulle ha radiosamband. LAx
organiserade radiosambandet till den genom tiderna Sveriges storsta
poliskommenderingen. Mangder med portabla radioenheter fick Ianas in. Fran
ledningsbussen fanns ocksa en radioférbindelse via personradiosystemet pa
380MHz till en repeater som reldade ut signalen pa 79MHz. En av de mest
uppmarksammade flygkapningarna, under bombhot, 1972 dar kaparna landade
pa Bulltofta faltet i Malmo6 anvandes ledningsbussen dar man hade direkt
radiokontakt med polispersonal i flygledartornet som hade en B70 med sig.
Radiosambandet fungerade mycket bra och det var en delikat situation dar
gisslans liv var hotade. Gisslan frislapptes och kaparna greps senare i Spanien.



e Personradiosystem AGA

Ett effektivt radiosystem skall uppfylla tre viktiga krav: stationen mdste vara bdrbar och kunna
utnyttjas av polismannen i olika miljéer. Han skall te.x inte behéva springa ned frdn sextonde
vdningen till bilen fér att anropa ledningscentralen. Kommunikationsméjligheten skall vara knuten till
personen. Inte till bilen. Det dr den bdrbara idén.

\

Personradiosystemet installerades i Malmé omkring 1974 Systemet var
foregangare till S80 och verkligen unikt med manga helt nya funktioner. (foto
LAX)



Enheten ar uppbyggd med moduler vilket underlattade service. 6 kanaler,
bestyckad med 4 kanaler: 2 trafikkanaler,1 repeaterkanal och 1kanal for
direktkommunikation mellan enheterna, FM UHF uteffekt 1Watt. Antennen
satt monterad i monofonen pa sa satt var den ur vagen. Nar S70 projekterades
insag man att frekvenserna inte rackte pa 79MHz i storstadsmiljo var
tackningen dalig med barbara stationer. Frekvensplanen i S70 var redan
upplagd och det gick inte att lagga in fler kanaler. Darfor bérjade man skissa pa
ett helt nytt radiosystem redan 1970. 1972 pabdrjades projektering av
systemet. Systemet skulle arbeta pa 400Mhz och dar var ocksa behov av att
utoka personsdkerheten. Systemet i Malmo var ett férsokssytem som slog
valdigt val ut.

Personradio PU38 med monofon, prototyp mottagare till hoger (foto J.A)



Princip AGA personradiosystem

Signalen fran den portabla enheten gar till nagon av de S5Smottagarna placerade i Malmo, som har tva
frekvenser K1 och K2, . Ledningscentralen sdnder i semiduplex fran bassdndaren placerad pa Serenadgatan.

/f\_

AGA PU38 (M 410.050/S 380.050MHz)

M1 380.050Mhz

Ledningscentralen Davidshall

S 410.050Mhz

U

Dar fanns tva siandare pa tva olika frekvenser. Signalen fran den barbara enheten tas automatiskt emot i nagon
av de 5 mottagarna M1-M5 i diversitet (valjer automatiskt den starkaste signalen),utgdende meddelande fran
operatoren gar ut via séndaren S. Systemet blir svarare att avlyssna eftersom man da bara kan lyssna pa
bassdndaren eller den portabla enheten. Det gick att koppla samman signalen fran mottagaren sa den
aterutsandes via bassandaren. Tack vare att dar var tva sandare kunde tva samtal paga samtidigt.
Begransningen i systemet var att det fanns bara tva kanaler och en repeater kanal. Repeatern mojliggor att tva
portabla enheter kan tala med varandra Gver ett storre avstand.

| Kontroll logik _J\ e I

Princip repeater K3 IN mottagare380.150 UT sandare 410.150MHz



Panel for felsékning av basradion. Personradion AGA PU38 med volymreglage
och kanalval samt kontaktdon fér monofon och antenn. Troligtvis ett av fa
bevarade exemplaren. (foto J.A)

A A4 B |
Sonabs personradio bygger pa en annan idé 4n vanlig mobil-

radio. Personradiostationen hér ihop med personen, inte
med fordonet.Radionkananvindas badelbllenochutanf&.
Den ér alltid med, eller med andra ord, radion &r personlig. '
For att ansluta den till fordonets antenn, batteri, rmkrofon ¢
hogtalare finns enadapterifordonet. Det ar ‘bara att pluggaind
lillamanoverenheteniadaptern, sa far man en radio som fu
precis som en vanhg mobilstation.
Adaptern drmonteradiSonabs vanliga kassett for mobi
Det gor att man snabbt och enkelt kan byta till en mob
station i bilen.
Detta dr idén bakom den forsta riktiga perso

AGA/Sonab personradiosystem med PU38 portabel enhet.

Malmopolisen var de forsta i Sverige som anvande ett specialutvecklat
personradiosystem med dator i ledningscentralen. Systemet utvecklades av
AGA och arbetade pa UHF/FM 380-410MHz . Radiosystemet 0kade
personsakerheten betydligt och var det forsta radiosystemet dar man kunde se



vem som larmat eller vem som anropat pa en enradig display pa
basutrustningen. En mycket stor forbattring av personskyddet i forhallande till
S70 dar bara en larmlampa indikerade och larmhogtalare 6ppnades vid larm.
Omkring 40 enheter levererades senare utokades antalet. Tanken var att
systemet ocksa skulle inforas i Stockholm och Goteborg men det ansags bli for
dyrt. Radion skulle vara personlig och inte knuten till fordonet. Pa sa satt hade
alltid polismannen radion med sig. Malmopolisen forfogade éver 4 kanaler: 2
trafikkanaler och kanal 3 repeater trafik, kanal 6 for direkt kommunikation
handenhet till handenhet.

Personradion hade en monofon som kunde placeras i en kasset i polisbilen.
Batterierna laddades, yttre antenn anslots och den gra handmikrotelefon.

Personradio i Malmodpolisens bilar med handmikrotelefon. Ovanfor

manoverenhet till S70 med Piker mikrofon S70 anvandes parallellt med
personradiosystemet. | nodlage kunde polismannen automatiskt larma med
dubbeltryck pa larmknappen. Dubbeltryck var en speciell finess for att undvika
obefogade larm som man ofta hade problem med i S70. Tva tangenter styrde
riktat anrop till basen/uppkoppling av repeater. Systemet hade ett 5-tons
selektivsystem. Vakthavande befdl kunde sanda larmanrop. All trafik brots och
en larmsignal hordes i monofonen. Larmanrop gick ut samtidigt pa kanal 1 och
2.



Personradiosystemet hade diversitets mottagning som automatiskt valde
starkaste mottagningssignal. Dar fanns 5 mottagare placerade i Malmao: |
centrum vid Vastra kanalgatan, Videllsvag, Sydsvenska dagbladets hus,
Ingenjorsgatan samt pa Limhamn. Sandaren var placeras pa Serenadgatan. En
repeater var placerad pa Sturup och en i Rang. Utrustningen arbetade pa
12Volt och hade reservkraft for 5 timmar. Radiosystemet fungerade inte under
jord men i polisens garage fanns en antennférstarkare som forde signalen ut ur
byggnaden samma teknik anvandes i S80 LAx var pappa till den idén.
Utrustningen i Malmo var foérsedd med fler funktioner for att utvardera
systemet. Systemet var langt fore sin tid med dator i ledningscentralen. Hakan
Vidman AGA berattade hur man fick bygga stora delar for hand direkt pa plats i
Malmo. Langt ut pa natterna satt teknikerna och I6dde for att fa systemet
fardigt. Systemet fungerade mycket bra.

| basutrustningen fanns en koordinatvaxel och en dator PDP 11 med
halkarneminne pa 8Kb som utbyggdes till 16kb. | basradioutrustningen
anvandes AGA RU enheter. Datorsystemet var forberett sa operatorerna
kunde se vilka patruller som var i tjanst och vilka som var upptagna. Tanken var
ocksa att man skulle kunna fa ut tjanstgoringslistor och statistik fran
datasystemet men den funktionen blev aldrig installerad. Personradiosystemet
var borjan till en ny teknikutveckling som 13g till grund f6r S80 och den
kommande mobiltelefonin.

Det Israeliska foretaget Tadiran var med och offererade utrustning till
uppgradering av personradiosystemet men projektet kom aldrig igang. Ericsson
tog kal pa personradiosystemet och utvecklade istallet S80.

PRC-930HDR VRC-950HDR

Tadiran CNR-9000HDR /IP RADIO

Most Advanced, combat-proven VHF/FM COMSEC/ECCM radio
systems for reliable voice and high-speed data communications

Tadiran stora leverantorer av militar kommunikation
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Ledningscentralen i Malmo omkring 1976.

Pa 1960 talet ville inte polismdannen ha med sig en barbar radio da den som
hade radion fick ta emot alla order och var i “hissen”. Nar personradiosystemet
infordes vagrade polisen att aka ut pa en utryckning om de inte hade

personradio med sig.

En del mindre problem hade systemet vid igangkorningen. En tradlos
fjiarrmanovrering av en fyr storde systemet samt en HF tork pa Arlovs
sockerbruk. Ett stort antal ran riktade mot postens vardetransporter ledde till
utveckling av ett tradlost larmsystem som anvande polisens riksfrekvens 00.
Systemet infordes omkring 1976 och anvande utrustning fan SONAB. Via 5-
tons ZWEI overfordes larmet till polisen dar man i ett display direkt kunde se
vilken enhet som larmat. Overfallslarm frdn postens kontor gick ocksa via
riksfrekvensen.




LENNART AXELSSON, 1:E POLISINSPEKTOR I MALMO:
"Ett effektivt radiosystem ska uppfylla tre viktiga krav: Statio-
nenmaste vara barbaroch kunna utnyttjas av polismannen i olika
miljoer. Han ska tex inte behova ta sig ner fran sextonde vaning-
en till bilen for att anropa ledningscentralen. Kommunikations-
mojligheten ska vara knuten till personen, inte till bilen. Det ska
vara den barande idén.

LAx Lennart Axelson (1933-2021) 1956 pa Studentgatan Malmo samt i
ledningscentralen Malmo. LAx borjade i flygvapnet, blev polis 1954, kom till
statspolisen 1963, trafikavdelningen 1967, byradirektor pa RPS 1986-1998. LAx
hade kunskaperna hur radio och datasystem skulle utformas for polisen. Han
har haft en enorm betydelse for utvecklingen av personradiosystemet,
vardetransportlarm, S80, fjallradiosystem F80 och System 70M. LAx var med
och byggde upp ett effektivt datasystem DART (data, radio och telefon i ett
nat). Forbattring av polisuniformen dar personradio enkelt kan baras ar en av
LAx innovationer. De markeringar som anger langden pa en forévare innanfor
butiksdorren var LAx idé. LAx har haft en mycket stor betydelse for
utvecklingen av polisens radiosystem med ratta har han kallats for “Mr
polisradio”.

0999 LAX I

Tjanstekodplugg som tillhort LAXx.



Jubileumstavla fran Ericsson Mobile personlig gava till LAx.



System 70M

The Communications Command Center

Tokiopolisens ledningscentral (LAXx)

Det var inte bara att bygga upp ett nytt radiosystem utan aven ett
ledningssystem behovdes. LAx besokte Amerikanska, Brittiska och
Tokiopolisen for att titta pa deras ledningssystem. Tokiopolisen arbetade pa
ett helt annat satt. Nar ett larm kom in via telefon skrevs data ned pa en
glasskiva av operatoren. Under glasskivan satt en videokamera. Bilden
vandes ratt och overfordes till polisbefilet. Tekniken hade langt tidigare
provats av polisen i Sverige men dar satt kameran ovanfor glasskivan.
Tokiopolisen hade ocksa kommit ganska langt med datorisering men
systemen passade inte in i den Svenska polisens satt att arbeta.



Allanrop
utlarmning av t. ex. bankran.
Kanal 62 eller annan
landsomfattande kanal
— alla i basstationens
tackningsomrade hor!
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— alla hor!
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Basanrop 190bc
till narliggande
distrikt

S70 ersattes 1991-95 av 70M (modifierat). Systemet var otroligt komplicerat
tekniskt manga funktioner kommer fran S80. Samverkan med SOS alarm,
raddningstjanst, forsvar, raddningsflyg och SAK skulle finnas i systemet. Det
skulle vara mojligt for en polispatrull att direkt kommunicera med SOS alarm
eller raddningsverket. Tidigare hade utredningar gjorts dar polisens
radiosystem skulle delas med raddningsverket men det visade sig vara omaijligt
nar det skulle beslutas vem som skulle betala radiosystemet.

De tonselektiva systemen skulle samordnas vilket visade sig vara praktiskt svart
eftersom SOS alarm redan hade ett system. Ystadpolisen fick en basstation
placerad i silot nere vid hamnen, mast restes vid polishuset dar en basstation
monterades samt en repeater pa Romeledsen. Stationsenheterna som
anvandes i 70M var C602 Ericsson. Ursprungligen var C600 utvecklad mellan
aren 1979-1991 for dkeriradio men blev en kostnadseffektiv I6sning nar en




standard enhet kunde modifieras for polisens kommunikations behowv till
skillnad mot S70 dar systemen var specialtillverkade.

Handmikrotelefonen kom tillbaka i svart plast. Mobilenheten var av
kompakttyp med mikrodator, styrlogik av typ C, 9-ton selektiv, radio var samlat
i en enhet. Styrlogiken utbytades senare till Q logik sa att samband med
raddningstjansten var mojligt. Att byta logiken var omfattande och skulle ta
flera ar men genom att skicka ut tekniker till polishusen tog bytet bara 6
manader. Systemet arbetade med ett sekvenston system CCIR med 11-toner,
stationen hade madijlighet till 100 kanaler. Omkring 2000 basradiostationer
ingick i systemet. Nya funktioner fanns i systemet.

Man kunde se automatiskt vilken station som larmat och vem som anropat pa
en datorskdrm. Systemet valde automatiskt ndrmaste basradio vid larm sa larm
bara gick fram till den station som var berord. Flera kanaler kunde automatiskt
passas. | systemet kunde man ocksa lagga in frekvenser vid raddningsinsatser
”samverkans kanaler” och andra lokalfrekvenser. Ett “gruppanrop” kallades

” n

"omrades anrop” "riktat anrop” kallades for “individ anrop”. Dar fanns ocksa il
anrop” som fick prioritet. Larmanrop fick hogsta prioritet. Man kunde ocksa
skicka ett rackvidds anrop for automatisk kontroll av rackvidden. Funktionen
VHS vem har sokt innebar att man automatiskt kunde se vem som sokt
enheten. Yttre larm med ljud och ljus fanns monterat i fordonen.
Aterutsandare fanns pa strategiska platser. Senare kunde operatoren
sammankoppla S80 med 70M systemet. Systemet hade en kodplugg med ett
prom som styrde stationens funktioner. Pa polisstationer monterades C602
som reservbasradio vilken forsags med CPS, constant power service,
(nodstromsanlaggning). Vid nodlage kunde anldaggningen drivas av ett 12Volt
batteri som kunde laddas av ett HONDA elverk. Ett mycket val genomtankt
radiosystem dven om det var analogt. Under andra halvan av 1990 talet drogs
vakthavande befal in fran Ystads polishus och kommunikationen flyttades till
Malmo. Radiokommunikationen styrdes helt fran Malmo via LKC Lans
Kommunikations Centralen. | senare variant av 70M fanns ocksa maijlighet att
se var patrullen befann sig via GPS. Kostnaderna for de olika
radiokommunikations systemen var gigantiska. Nar omkring 2200st P302
handstationer levererades var det en affar pa 25Miljoner som RPS betalade
Ericsson.
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Principuppbyggnad Malmao. S80 anvandes parallellt med 70M (Lax)



Teknikrum omkring 1998. Datorer och vaxlar som anvandes i S80 och 70M. En
C602RPS och tva C605RPS stationer monterade i panel for kontroll av 70M och
S80 Systemen var mycket avancerade.
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72| RADIOSTATION
40 P 402 RPS/S 70M

Bruksanvisning

P402 handburen radioenhet for system S70M utvecklad av Ericsson (RPS)



600 MAXICOM

SRA C602 68-80MHz, C604 136-174MHz, C605 380-520MHz. Tillverkades av
Ericsson med en annan front och logik i polisens radiosystem. Monterades i
polisbilarna i S80 1984, 1991-2005 i 70M, pa motorcyklar samt som reservbas
pa polisstationerna. C600 var ursprungligen framtagen for akerier och var en
robust station. Enheten fanns for olika frekvensband vhf/uhf den fanns ocksa
for duplex. (foto J.A)



Panelen satt i Ystadpolisens kommunikationscentral som reservbas i 70M
systemet. Vissa mindre polisdistrikt hade ocksa C602 som basradio.

Ovre bilden C600 mottagaren dppnad, logikdelen till hoger.

Undre bilden sandaren med effektsteget strax innanfor kylflansen. (foto J.A)



R72 SRA. C600 monterad i kasset. Enheten anvandes av forsvaret. Enheten
ersatte R70 stationen. Med en magnetfotsantenn och cigarettandareplugg gick
det snabbt att montera radioenheten i ett fordon. (foto J.A)

Uppfoljaren till C600 C700 ERICSSON men dar var stora problem med LCD
displayen i kyla. RPS godkande inte C700.



P 402 RPS/S 70 M
Utvecklad for tillforlitlighet och sikerhet.

Ericsson P 402 RPS iir utvecklad for Polisens moderniserade radiosystem S 70 M. Stationen
har utformats med tanke pa anvindaren och den dr kompakt utan att vara for liten. Den kinns
ocksd logisk i sin uppbyggnad genom att alla kontroller 4r samlade i funktionella grupper.
Radiostationen uppfyller pa alla punkter systemspecifikationen for System 70 M, stationen
har ocksé noggrant testats och godkénts av Rikspolisstyrelsens Teknikbyrd och Televerket.

P 402 &r ldtt att anvinda, vilken ger den en inbyggd siikerhet. Handhavandet foljer samma
koncept som Ericssons fordonsstationer och tidigare handburna radiostationer. Detta gor att
personalen snabbt blir bekant med anviandningen av P 402. Inbyggd automatik bidrar till fullt
utnyttjandet av radiosystemets nya funktioner utan krangliga instillningar.

For att gora ett anrop behdver man
normalt bara anvinda en tangent.
Pé stationens ovansida finns tre cen-
trala funktioner ldtt atkomliga.
Kortnummerviljare, volymkon-
troll och larmtangent.

Den hiir placeringen och den vink-
lade alfanumeriska displayen gor att
man kan mandvrera P 402 dven nér
den biirs i biltet.

Den alfanumeriska displayen har
bakgrundsbelysning och visar i klar-
text vad P 402 ir beredd att utféra.
P 402 talar ocksd samma sprik som
anvindaren. Litt att uppfatta, ldtt

att forstd. I displayen indikeras
systemets statuskoder, kortnummer
och inprogrammerade texter.

Pi stationens front finns det ned-
sinkta skyddade tangentbordet.
Tangenterna har bakgrundsbelys-
ning for att kunna ses i morker.
Forutom de tio siffertangenterna
finns sex funktionstangenter.

Radiostationen ér utrustad med fyra
tonmottagare varav en kan program-
meras fran stationens tangentsats.
Forutom det fasta programkonceptet
kompletteras stationens funktioner
med egenskaper som ér speciella
for det egna polisdistriktet.

Egenskaper.
O Fullt systemanpassad for
system 70 M.

U Battre riackvidd an tidigare
stationer.

Q Fullstandig larmfunktion med
separat larmtangent.

U Kortnummerval med alterna-
tivt tangenter eller separat vred.

O Tilifallig "lyssning".
O "Vem har sokt".
1 Statusanrop.

A Kategori- och distriktsanrop.

TILLBEHOR OCH UT-
RUSTNINGSALTERNATIV.

For att P 402 ska kunna utnyttjas
effektivt i polisens alla arbetssitua-
tioner finns en serie genomtiinkta
tillbehor.

Kompaktladdare med batterieli-
minator och cigarettindarpropp.



System 80

RPS Radiosystem 80.

Bérbar station P 305 Spec.
Mobilstation C-605

") Barbar station P 305

RPS System 80

Ericsson Radio Systems har i samarbete med Riks-
polisstyrelsen (RPS) utarbetat ett nytt radiosystem
for Svenska Polisen. Det 4r avsett att anvindas i
forsta hand i storstdderna Stockholm, Goteborg
och Malmo.

Systemet bestar av en centralt placerad radio-
vixel MTX-80 med tillhérande minidator, firg-
bildsterminaler, tangentbord och skrivare for ope-
ratorerna i polisens ledningscentral pd respektive
ort.

Till radiovaxeln &dr anslutna ett antal fasta sin-
dare och mottagare och for att bésta méjliga
radioforbindelse skall erhallas dr systemet forsett
med s.k. diversitet. Det innebér att den mottagar-

~ plats véljs som for tillfillet erhaller den starkaste

radiosignalen.

For den enskilde polismannen pa filtet levererar
Ericsson Radio den handburna radiostationen
P 305 Maxicom och for polismén med spanings-
uppdrag P 305 Special.

Polisfordonen utrustas med fordonsstationen
C-605 Maxicom.

Radiosystem 80 arbetar med automatiskt kanal-
val pa 15 kanaler i frekvensbandet 380/410 MHz i
semiduplex trafik och &r férberett och delvis for-
sett med krypteringsutrustning.

B
i

RIKSPOLISSTYRELSEN

Publika Telenatet

Systemet arbetar med tonselektiva — CCIR —
anrop, och 4r sa uppbyggt att det ansluter till poli-
sens organisation bade linjeméssigt och tvédrorgani-
satoriskt, det senare genom att de mobila radio-
stationerna C-605 och P-305 kan fjérrprogramme-
ras med en tillfillig anropskod.

Vidare finns mojlighet att 6verfora en tvasiffrig
kod fran eller till ledningscentralen, vilket bl.a. ut-
nyttjas for att automatiskt anméla nér en radio-
station startas upp och pa sa sitt uppdatera de sta-
tusskdrmar som upplyser ledningscentralens opera-
torer om vilka polisidra styrkor de disponerar vid
varje enskilt tillfille.

I radiovixeln dr integrerat en linjetagarfunktion
till vilken polisens telefonvixel, sa vil som speci-
ella direkttelefoner och SOSAB:s (90 000) telefon-
linjer 4r anslutna, vilket gor det mojligt for den
enskilde polismannen att direkt fran sin egen
radiostation, C-605 eller P-305, telefonera till i
véxeln anslutna telefoner.

Ericsson Radio Systems svarar for utveckling,
tillverkning, leverans, installation och service samt
for framtagning av materiel f6r utbildning i hand-
havandet av utrustningen. C:a 5000 polismén
kommer att utbildas och den videofilm som har
presenteras 4r en introduktion till utbildningen.

’ . .
ERICSSON Z ErcssonRadio

ERICSSON RADIO SYSTEMS AB, LANDMOBIL RADIO, 16380 STOCKHOLM
TELEFON: 08-7521000, TELEX: 13545 ERICRA S




Sa héar anvander
du handstation
P 305/7 i
System 80.
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Svenskpolis med P305 portabel radioenhet for S80 (RPS)

Mobilstation
C605

Handstation
P 305/7

Basstation Tx Basstation Rx

Radiotrafik i semiduplex

Telefonabonnent

VAXEL [

Ledningscentral (LC)

Principuppbyggnad S80. Ett av de mest avancerade Svenska polisradiosystemen
och det forsta helt datoriserade ledningssystemet baserat pa AXE teknik, borjan
till det moderna GSM natet. Det tog 4ar att utveckla S80 systemet. 1984
infordes S80 i Stockholm snare foljde Goteborg och Malmo. Lax Lennart



Axelson pa Rikspolisstyrelsen var med och utvecklade systemet. S70 var
foraldrat efter att ha varit i drift under nastan 153ar systemet behdvde bytas ut
tillsammans med de portabla enheterna. Dar var en del brister i S70 daribland
att det fanns begransat med kanaler och att radiotrafiken inte dirigerades till
ratt operator. Manga funktioner i det forsta personradiosystemet fran AGA
hade slagit sa val ut att de anvandes i S80. S70 anvandes som reservsystem i
Malmo parallellt med S80 i bilarna senare utbytades S70 till 70M. | de fordon
som hade tva radiosystem anvandes handmikrotelefonen till S80 PIEKER
mikrofonen till 70M.

S80 arbetade pa 380-410MHz med upptill 15 kanaler i semiduplex. UHF ger
dessutom battre tackning i stadsmiljo. Malmopolisen hade 11 kanaler,
Goteborgspolisen 13 kanaler, Stockholm 15 kanler. S80 byggdes ocksa ut for att
tacka Lund. Tre sandare placerade pa Serenadgatan, Skabersjo by samt i Lund
Ostra Torn. De sju mottagarna var placerade pa Videllsvdg, Teknikergatan
Krusegatan SvD, Strandhotell Limhamn, Vellinge vattentorn, Trafikledartornet
Sturup samt Sjukhuset Blocket Lund. Systemet var verkligen avancerat med tva
datorer av fabrikat Eclips med Winchester datalagringsenheter och tva AXE
vaxlar i basutrustningen. AXE vaxlarna betjanade ocksa polisens telefoner. S80
var mer an ett kommunikationsradio system det gick ocksa att koppla upp sig
mot telenatet. Till en bbrjan var dar obegransad majlighet att telefonera men
begrdansades senare till jouraklagare och interna anknytningar. Datorerna
speglades hela tiden pa sa satt att foll en dator ur kunde den andra omedelbart
ta Over. Systemet var forsett med en omfattande automatisk nédstroms
anlaggning (UPS) . | systemet kunde man gora ett omradesanrop som da
automatiskt knots till en viss frekvens vid exempelvis ett bankran. Dar fanns
flera speciella funktioner. Man kunde skicka ett statusanrop bestaende av tva
siffror till operatoren vid avrapportering eller paus. Statusanropet avlastade
operatoren och skedde digitalt. Vid en nddsituation kunde man sanda
larmanrop som da brot all annan kommunikation och fick hdgsta prioritet.
Behovde polismannen kontakta ledningscentralen akut kunde han sanda ett IL-
anrop. All-anrop, omradesanrop, patrullanrop, frageanrop dar operatéren med
tillgang till terminal anropades, insatsanrop, vem har sokt (VHS), individanrop
fanns ocksa i systemet. Patrullanropet gjorde att man automatiskt fick
talkontakt med de polisman som ingick i den egna patrullen. Alla radioanrop
lades automatiskt upp i en radioké i kommunikationscentralens dator.



Datorn holl reda pa vem som anropat eller larmat, valde frekvens och nar
anropet skedde, placerade den anropande i radiok6 och/eller till vald operator.
En digital handskakning mellan enheterna holl reda pa vem som fanns i
systemet. S80 var ett val genomtankt och robust system for
poliskommunikation. Skulle datasystemet krascha kunde stationerna stallas om
till direkt kommunikation. Ericsson utvecklade portabla radiostationer P305
samt P405 tillsammans med General Electric. | polisbilarna fanns C605 som
fordonsinstallation. Yttre larm med ljud och ljus var installerat i fordonen. Det
fanns 7 mottagare i Malmdé som arbetade i diversetymottagning som gav
upphov till “kvackandet” nar systemet automatisk bytade mottagare. Systemet
anvande digital fjarrmanovrering av mottagare/sandare. Mycket tid fick laggas
ned pa mjukvaran i systemet omkring 100 manar. Tanken var att hela Sverige
skulle fa S80 men da Sverige befann sig i en djup lagkonjunktur ansags detta bli
for dyrt och 70M anvandes fram till det ersattes av RAKEL.

P305 RPS Ericsson/General electric med monofon, anvandes | S80. (foto J.A)
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P305 6ppnad. Mottagare/sandare till hdger moduluppbyggda,

manoverenheten till vanster med elektronik och tangenter.

(foto J.A)



Stationen var mjukvarustyrd och via en kodplugg kunde alla funktioner styras. |
ett specialutférande som anvandes av SPAN ingick talkrypto pa kanal 13.
Kryptosystemet var avancerat med en dynamisk nyckel. Klagomal pa att S80
inte tackte under jord i tunnelbanan och garage |6stes av LAx. Prov gjordes med
en sarskild aterutsandare som i princip var en vanlig antennforstarkare.
Losningen kallades for ”snik 16sning”. Nar personalen i tunnelbanan sag S80
systemet och att tva handstationer kunde kommunicera, en pa perrongen och
en pa Arlanda, blev de makta imponerade. Deras radiosystem hade inte de
mojligheterna. En polisman i Stockholm tappade sin P305 och den blev
overkord av en buss men fungerade danda trots den blev bojd. Tva system av
s80 saldes till polisen i Irak under arbetsnamnet MK14 General Electric var
inblandad i forsaljningen. Ett system saldes till polisen och ett till
sakerhetspolisen, systemen kunde inte kommunicera med varandra. Ett system
saldes till Florida polisen. Bostonpolisen var intresserade men tyckte systemet
var for avancerat. Amerikanska polisen var vana vid andra system dar alla
horde alla. Stockholm var férst med S80. En motorcykelpolis ute pa
Essingeleden behdvde larma en ambulans. Han trycker pa larmknappen istallet
for att gora ett IL-anrop. Hela S80 lastes vid larmanropet, precis som det skulle,
och alla pagaende radiosamtal brots. Handhavande fel var vanliga i borjan av
systemet. Ett annat vanligt fel var att polismannen glomde knappa in enhetens
anrops nummer. Det fick till foljd att enhetsregistret i datasystemet inte kande
igen radion och den blev utkastad ur systemet. Funktionen fick ersattas med
fasta kodpluggar. Vid upphandlingen av S80 ingick heltackande serviceavtal
med Ericsson.



TANGENTSATS

Siffertangenterna 0 - 9 med textférkortningar har
dubbla funktioner, anvands dels fér val av an-
ropstyp, dels for sifferinmatning vid nummerval.
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TANGENTSATS

KAN  TRAFIKVAG

Trycks in for val av trafikvag.
I"samtalsléige anvénds tangenten till att
ténda och slacka displaybelysningen.

FUNKTION

Trycks for instélining av Oppen Trafik och
Tyst Trafik, samt fér radering i VHS-ko.
MINNE

Anvands for &ndring och lagring av eget
anropsnummer.

&"“’] E’ ) I EED MOB  MOBILANROP

Trycks fér val av mobilanrop.

1KC KC ANROP

Trycks fér val av KC anrop.

2? FRAGEANROP

Trycks for val av Frageanrop.

30MR OMRADESANROP

Trycks for val av Radioomradesanrop.

4PTR PATRULLANROP

Trycks for val av Patrullanrop.

TILL/FRAN

5 GRP GRUPPANROP
Trycks for val av Gruppanrop.

6PO  POLISOMRADESANROP
Trycks fér val av Polisomradesanrop.

7FP  FORBINDELSEPROV
Trycks for val av Férbindelseprov.

8 TEL TELEFONANROP
Trycks for val av Telefonanrop.

9RT  RESERVTRAFIK
Trycks fér val av Reservtrafik.

ST STATUSANROP
Trycks for val av Statusanrop.

0VHS "VEM HAR SOKT"
Trycks fér visning och "bléaddring” i VHS-
kon.

--L NEDKOPPLING/ MEDLYSSNING
Trycks fér nedkoppling efter avslutat samtal.
Tangenten anvands ocksa fér uppkoppling
till medlyssning p& installd trafikvég. | nor-
mallage anvénds tangenten for att tanda
och slacka displaybelysningen.

Till- och franslag sker med omkopplaren placerad
p4 batteriet. Skjut omkopplaren uppat, texten "ON"
visas. Efter tillslag sker foljande:

1. Belysningen tands och det egna ID-numret (fyra
siffror) visas under 2 sekunder.

2. Statussandning till basstationen startas i auto-
sokningslage och i displayen visas kanal 00.
Anm. Om ID-numret &r 0000 sker ingen status-
sandning.

3. Nar kvittens erhalls fran basstationen hors en
kort tonstét och belysningen slécks.

Till och Franslag

19

Handhavande av tangenter pa P 405 for S80 (LAx/RPS)




S80 lanskommunikationscentralen LKC Malmo (Malmopolisens jubileumsskift
1994) datorbaserad kommunikationscentral. Den svarta dataterminalen ar
manoverenhet till S80 tillsammans med datorskarmen langst till hoger.

Ledningscentralen, aven kallad gropen, Stockholm omkring 1984. Systemet var

Europas mest avancerade datastyrda poliskommunikationssystem med
datoriserad ingripande rapport och status pa polispatrullen. (SRA)



Det fanns flera sandare utplacerade i Stockholm: Skattehuset, Vanadis lunden,
Solna och senare ytterligare en pa Arlanda med begransad uteffekt.

Narmast kameran mandverpanel till S80 tillmans med datorskdarmen langst till
hoger, mittersta datorskarmen ar for fordonsslagning och brottsregister.
Datorskdarmen till vanster ar for IM ,ingripande meddelanden, som styr
ljustavlan och genererar datalistor som forenklar avrapportering. Gra
tangentbord med svanhals mikrofon och lagtalare ar manover till S70
radiosystemet som anvdndes som parallell system.

Pa den stora ljustavlan kan man se var det pagar arenden och patrull pa plats.

Hyllan ovanfér gropen. Central for kameradvervakning i tunnelbanan och pa
vissa trafikleder. Manover for S70 och S80 i bordet (SRA)



PRS 4
for metropolitar

The PRS 4080 is built up around a stored pro-  operator equipment, control systems and tele-
gram-controlled radio exchange: the MTX 80.  phone switchboards at the center.

All base stations are connected to this ex- The control center, with its presentation
change as well as several different types of and control equipment, operates the radio

exchange via a mini-computer.
Using the computer, the operators and
supervisors obtain a reliable overview of the
status and geographical location of each indi-
f} vidual police unit. It is therefore a simple
matter to direct task forces to locations that
require reinforcement. \/

The prevailing situation in the entire area is
presented to the operators on a large com-
mon, electronic plotting board. The operators
receive detailed instructions on their own
colour display screens. Calls are also ~*
presented on the display screens.
They are shown in chronological
order and by degree of urgency and
the operator can take the calls in the
order he finds most suitable.

The operators communicate with
the police in the field both by voice
and by a rapid-reporting system: the
mobile stations have push-button con-
trols, each of which is programmed
with a fixed routine message indi-
cating the job status. This status report
is presented to the operator on the ter-
minal, when he makes or receives a

call from a policeman. J
Extremely secure
radio connections.

| Ina metropolitan system handheld stations

[ are the type mainly used and they must be
light and easy to handle. Therefore, small batt®
eries are necessary and this decreases
transmission power and operating time.

Diversity systems increase the range of handbeld
stations.

3 :
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Ericsson marknadsforde S80 och 70M med datoriserade ledningssystem som
skulle saljas utomlands men det blev ingen storre affar. (Broschyr Ericsson)



34080
an police forces.

However, this problem of short range from
handheld to base station can be eliminated by
locating a number of small receiver stations
around each transmitter station. The receiver
stations operate on the same channels as their
transmitter station, but only one of the receiv-
| er stations is opened: the one which receives

the strongest signal.
This system, with a powerful fixed transmit-
ter combined with several small receiver sta-
ions is called diversity receiving.

No engaged channels.
In an area with a number of police-groups one
~tadio channel is traditionally allocated to each

¢ :

group. This means that the system has a
capacity of about 50 radio stations per channel.
. However, with such an arrangement a chan-
iel can be temporarily blocked while the
others are under-utilized. If instead all police-
men within the area can use all available chan-
nels, the capacity is substantially increased.
A

This arrangement can be achieved by using
multiple access, which means that the equip-
ment automatically selects any free channel.

It is quite possible to double the capacity of
the channels with multiple access.

Who can call
the policeman in the field?
The answer is; anyone within the system who
needs to and is entitled to.

The first category is the operators and the
supervisor who use display terminals.

The second category is those persons who
often make contact via the radio. They use a
normal telephone that is connected directly to
the radio exchange.

The third category is all others within the
organization. They can make contact with a
mobile unit via their internal telephone, as the
normal switchboard of the police organization
can be connected to the radio exchange.

Even the public telephone network can be
connected to the MTX 80, but all calls to a
mobile radio station are normally set up
manually by the radio-operators. Calls from
mobile radio stations on the other hand are
automatically connected to the public tele-
phone system.

Direct telephone lines are usually connected
to cooperating organizations: fire brigades,
ambulances, rescue units, security service
organizations, etc.

Base Stations

Operators

Supervisor

Provincial Control
Center
Public

_ Telephone
mm o Lines

Direct Telephone Lines
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Full information about the geographical lo-
cation and job status of the individual police
units is constantly accessible to the control
center via the computer.

Communication with the radio operator in
the control center can be initiated in any of
the following ways:

1. Status reporting. The police unit states its
routine job status as defined in a number of
status possibilities which are selected to suit
specific police force requirements. The police-
man presses a preset button on the Maxicom
radio station or a two-digit numerical code if
more than 10 status positions are required.
The meaning is displayed to the operator
when either party makes a call, but the opera-
tor can also request information from the
computer regarding the status in a particular
area, for example, how many policemen are
doing what.

Status reporting occupies the radio channels
for very brief periods of time, and provides
the center with a continuously up-dated
picture of the resource situation.

2. Normal call. When a policeman wishes
to contact the control center he just presses

the button marked CC. The call is presen-
ted to all the operators on a queue list for
normal calls along with the policeman’s
identity and status. One of the operators
takes the call when he is free.

3. Priority call. If there is an incident
that requires an immediate decision by
control center the policeman requests a
priority call (PC). Status and identity flash
on the display screen.

/I:'mer;genqy call button

Direct
call
buttons

Button for initiating
Jull number call

Channel selection button
Listening button

Presetting of
direct call

mounted in its vebicle casselte.

Headquarter |
)

—

RS

.
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4. Emergency. In an emergency;, t
policeman can set off an alarm by using his
Maxicom radio station. All radio traffic in pro-
gress is interrupted and everybody in the sys-
tem can follow the communication between
the emergency caller and the center. When
the emergency call is completed all interrupted
calls are automatically reconnected.

Operator’s working equipment.

The operator’s colour display terminal has
high resolution and reliable readability as the
different types of information are distin- N
guished by means of colour, light intensity ~
and flashing rate. In addition, the screen is
normally divided into three fields, each with
its own specific subject. i

The display screen provides information

C600 Maxicom Vehicle-mounted System Radio.

P300 Maxicom, handhbeld System Radio



r Equipment.

about incoming calls, different types of alarm
and status, which base station can be used, the
~identity of the calling vehicle, etc.

The terminal is usually custom-designed for
each organization as the functions are provid-
ed in the software of the mini-computer.

Microphone, loud-speaker and headset are
contained in a separate unit from which all
voice communication with the network is
controlled. A telephone handset is used for
normal telephone calls.

Operators can form new task forces
by remote programming of mobile
stations.
When an incident calls for a police force with
a specific composition the control center
supervisor and operators can give this force a
common group call number. The operator
codes the group number into the micro-com-

Display Terminal.

puter of the task force’s mobile stations,
directly from his display terminal.

Then the task force has rapid contact among
its members and with the control center.

Reporting of geographical location.
The simplest way of locating the mobile sta-
tions is by status reporting. The policeman
simply enters a code on his station corre-
sponding to the coordinates on the electronic
plotting board.

This position is indicated on the board
when the policeman makes a call.

A more sophisticated method is automatic
location reporting with the aid of signposts,
using special transmitters installed in various
locations around the entire city area. The auto-
matic system gives the operator an opportun-
ity to retrieve information from the computer
about which units are within a given area.

9




Additionale

The ciphering keys are entered into the dif-
ferent versions of $41 through a separate key
generator which must be operated by an
authorized person.

P300 special for CID groups.
This compact station is intended to be carried
concealed by plain clothes policemen within
the Criminal Investigation Department, for
example.

The transceiver unit is identical to those in
the other P300 models, while the logic unit
has been developed to provide this specific
function within the PRS systems.

It includes a microphone and loudspeaker,
control functions, tone transmitter and space
for built-in ciphering equipment.

The CID station has a channel selection
switch for up to six channels, volume contros”
and three buttons for normal call, identifica-
tion and emergency.

A miniature microphone and earphone can
be connected to the station.

Ciphering System S41.
S41 operates with adaptive delta modulation
(ADM), which gives the system the highest
degree of security against eavesdropping pos-
sible today.

It fulfills military standards and the cipher-
ing algorithms are approved by the Swedish
defence forces for use in military applications.
Number of keys: 102

S$41 has been specially designed for police -’
use and miniaturized to fit inside a handheld
radio set. It has extremely low power con-
sumption and includes the necessary inter-
faces for conventional FM modulated radio )

equipment.

S41 can be used in all three system levels
described in this brochure. It is available in
the following versions:

— mobile simplex

— mobile duplex

— base simplex

— base duplex

- handheld simplex built-in into radio

— handheld simplex in monophone

The speech legibility is high and the radio
range is not affected materially.

A radio without cipher, or with the wrong

key, will receive a ciphered signal as noise. It P300 for CID groups
is not possible to hear even if the channel is with built-in ciphering
being used or not. unit.

14

Specialutrustning for CID (Kriminalpolisen) med talkrypto.



e Mobitex/MOAR

Mobitex systemet. Tony Hagstrom davarande direktor pa Televerket och nagra
polisman. (foto okant)

Mobitex systemet utvecklades pa 1980 talet av Televerket Radio och Ericsson
efter att man anvant liknande system pa SOS alarm. Systemet var uppbyggt via
NMT pa 450MHz. Forst provades systemet i Vasteras senare i Sundsvall och
Goteborg. Textmeddelande kom ut pa en remsa i polisbilen, senare pa ett
display, med arendekod och tid. Avrapportering skedde via radion. Forsdket
slog mycket val ut men nar polismyndigheten i Sundsvall sjalv skulle betala for
trafiken tyckte de att det blev fér dyrt och projektet lades ned. Aven Géteborg
och Vasteras avvecklade systemet efter nagra ar. Mobitex var borjan till nya
datasystem inom polisen. Datasystemet MOAR (Mobil Arbets Platform)
introducerades under 1980talet.



Tanken var att polisen skulle ha tillgang till dataregister direkt i bilen och slippa
att gora slagningar via radion. Datainspektionen satte raskt stopp for detta med
hanvisning till datalagstiftningen. Systemet skulle ocksa avlasta polismannen
vid avrapportering. Systemet var krypterat och man kunde ocksa fa
meddelanden och drendeinformation direkt i bilen. Systemet blev dock ett
gigantiskt fiasko. Nar Freeman pa teknikbyran gatt i pension var dar ingen som
langre holl i upphandlingen. Flera aktérer var inblandade i MOAR.
Datasystemet plockades samman utan att nagon direkt ansvarig pa RPS kunde
styra hur det skulle utformas. Rdkade en polisman trycka pa fel knapp hangde
sig systemet i hela Sverige. Det fanns en tekniker som i ett hemligt bergrum
kunde aterstalla systemet. RPS hade betalat 40 miljoner till polisdistrikten for
MOAR men nar systemet skulle betalas hade distrikten redan anvant pengarna
till annat. Det slutade med att RPS fick betala tva ganger. MOAR systemet
hamnade sen i polisens kallarforrad och skrotades.

Men IT problemen har fortsatt. Datasystemet PUST skulle hjdlpa till och avlasta
polismannen vid rapportering men istallet blev det ett arbetsmiljoproblem och
datasystemet skrotades. Systemet kostade éver 120miljoner att utveckla.

Polisen behover ett fungerande IT system men det gar inte att ta ett civilt
administrativt system och satta in det i polisarbetet. | Amerika har polisen haft
mobila datasystem sedan tidigt 1970tal men RPS ansag att de Amerikanska
systemen inte gick att anvanda i Sverige.



e EDACSE80

Ett hemligt system utvecklades i mitten av 1980 talet, avsett fér SPAN, SAK och
tullen, EDACS (Enhanced Digital Acess Communication System) av Ericsson och
General electric Lynchburg USA . EDACS ar ett Amerikanskt automatiskt system
som styr trunkning, felkorrigering och kryptering. System E80 var helt digitalt
och krypterat med en 128 bitars nyckel men saknade trunkning. E80 hade
daremot diversitets mottagning. Kryptoalgoritmen AEGIS var mycket kraftfull
men Ericsson anvande en egen utvecklad kryptoalgoritm.

Nackdelen med systemet var att det rojde radiotrafiken genom att man kunde
hora ett brus om man lyssnade pa en polisscanner nar nagon av enheterna
sande.

Det mesta kring E80 ar fortfarande sekretessbelagt och det finns inte mycket
information om systemet. Nar radioenheterna kom in till Ericsson for service
avprogrammerades de ifall de skulle hamna i oratta hander. Enheterna
forvarades i sakerhetsskap. De som arbetade med E80 fick skriva pa
sekretessavtal. Nar stationerna skulle skrotas borrades elektroniken sénder
bara for att ingen skulle komma at kryptomodulen. SPAN anvande framst
handstationer av typ M-RK Ericsson men det fanns ocksa mobilenheter av
fabrikat ORION.

Handapparat Ericsson M-RK samt ORION mobilenhet for E8O.



e RAKEL-Blaljus radio

Systemet heter TETRA (Terrestrial Trunked Radio) . | Sverige kallas systemet for
RAKEL (radiosystem for effektiv ledning). | Danmark heter systemet SINE,
Finland VIRVE, Norge Nodnett och gar att koppla samman med RAKEL. TETRA
ar utvecklat i England av PYE/Philips. Niros Communications, SAAB och NOKIA
utvecklade TETRA system som bygger pa ETSI standarden ett GSM koncept.
Stora leverantorer ar Northcom (Swedish Radio supply), Motorola och
TCconnect. Polisen i Skane var forst med det nya RAKEL ar 2005. Manga
funktioner kommer fran S80. Successivt byggdes systemet upp men det tog
flera ar. Natet ags av staten MSB, myndigheten for samhallskydd och
beredskap. S80 och 70M avvecklades successivt. Flera anledningar ledde fram
till RAKEL. Forst beslutade EU att all radiokommunikation skulle vara krypterad
infor Schengen samarbetet. Polisen i Goteborg hade haft problem vid EU-
toppmotet da en grupp aktivister stort radiokommunikationen och via en illegal
sandare skickat falska meddelanden till polispatruller. Problem hade uppstatt
tidigare nar polisen hade stora kommenderingar.

Var manga radiosdndare igang samtidigt fungerade inte radiosystemet det var
naturligtvis inte dimensionerat for den typen av anvandning. Dar var ocksa
klagomal pa S70M och S80 att systemen var utslitna.



RAKEL systemet ar helt digitalt. Mycket ar sekretessbelagt men systemet ar
trunkat och valjer automatiskt sjalv ledig frekvens och fungerar som antingen
en kommunikationsradio eller en mobiltelefon. Rackvidden fran basstation
anges till en radie pa 56Km, i tatort nagra kilometer. Enligt uppgift skall 4000
basradioenheter garantera tackning. Systemet ar digitalt krypterat med 128
bitar med en inre och en yttre dynamisk kodnyckel. Kryptot ar mycket
avancerat. Fran borjan var systemet inte krypterat “end to end. Det skulle ta en
av dagens snabbaste datorer 30ar att knacka kryptot som da ar inaktuellt.
Systemet ar rikstackande och knyter samman raddningstjanst, polis,
tull/kustbevakning, elbolag, kriminalvarden och civilforsvar. Vaktbolag och en
del verksamhet har egna TETRA nat utanfér RAKEL. Operatoren kan med en
knapptryckning gora en station, som kommit pa avvagar, eller anvands
obehdrigen, oanvandbar. Fordelen med digital kommunikation ar att
frekvenserna utnyttjas mer effektivt och batteritiden 6kar.

Olika typer av anrop finns:

e Gruppsamtal, samma funktion som omradesanrop

e Talgrupp Individsamtal, fungerar som ett mobilsamtal.

e Telefonsamtal, anslutning till telenatet

e Datameddelande SDS fungerar som SMS

e Datameddelande lage/status, fordefinierade meddelande ”pa plats”
e Larmanrop/nodsamtal far hogsta prioritet

e Multianrop ”alla anrop”

Systemet ar forberett for kommunikation med dataregister (brottsregister).
Systemet har inbyggd GPS ledningscentralen kan se var polismannen befinner
sig. RAKEL natet har inte varit billigt det har kostat omkring 3Miljarder Kronor.
Varfor kan polismyndigheten inte anvanda mobiltelefoner? Att anvanda
mobiltelefoner ar alltfor sarbart dessutom har man da inte den
ledningsfunktion som behovs. Ett mobiltelefonnat kan latt 6verbelastas och
fungerar da inte da skulle alla kommunikationsvagar vara utslagna. | RAKEL kan
man knyta samman olika myndigheter i ett nddlage. Via RAPS kanalen kan
raddningstjanst, ambulans, polis och SOS alarm kommunicera vid olyckor.
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RAKEL mobilenhet och mandéverpanel fabrikat SEPURA. Northcom ar stora
leverantorer till RPS men ocksa till manga privata aktorer. (foto J.A)

Mobil mandverpanel SRG3900 for delat montage med monofon. Radiodelen
med uteffekt 10Watt. Mandverpanelen satt i de flesta polisfordon men ar
senare ersatt med en panel fran STANDBY med inbyggd mandver for blaljus och
sirener. | ledningsbussarna sitter tva mobilenheter med tva mandverpaneler.

Utrustningen finns ocksa inbyggda i koffertar som enkelt kan riggas upp som
reservbas/aterutsandare. Antennerna blir sma med frekvenser pa UHF.

Mojlighet till full duplex. Utrustningen kan ocksa arbeta i simplex som en vanlig
kommunikationsradio. Radiotrafiken kan aterutsandas automatiskt (GMO) via
mobilenheten. Sakerhetspolisen anvander andra enheter som har ett mer
avancerat krypteringssystem. | RAKEL systemet finns redundans som ger
mojlighet att kdra systemet i reservdrift.
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RAKEL terminal STP9000 SEPURA uteffekt 1.8Watt, har en nago

n SRH3800 (foto J.A)

RAKEL terminal SRH3800 SEPURA uteffekt 1Watt, MOTOROLA.



PN82 och SRH3800. | SEPURA enheten anvands en helt annan teknik varfor
den blir mycket liten. Rackvidden storre beroende pa att det finns ett stort
antal basstationer. Den mdjligheten fanns inte i S70. (foto J.A)

Flera olika fabrikat erbjuder TETRA system har en vaska med aterutsandare.



Princip for digitalt talkrypto

Talet ar en analog signal som varierar mellan 3-3000Hz. Den analoga signalen
omvandlas till ettor/nollori A/D omvandlaren. En strom av ettor/nollor kastas
om enligt en sakallad algoritm dar tva olika kodnycklar anvands. En kodnyckel
ar intern i stationsenheten och en ar extern (dynamisk) som andras hela tiden
vilket gor systemet oerhort svart att forcera. Strémmen av ettor/ nollor skickas
i ett "paket”. Tekniken utnyttjar tidsmultiplexering vilket innebar att enheten
sander ivag ett paket, gar over till att lyssna och ta emot, siander ivag ett nytt
paket. Flera enheter kan anvanda samma frekvens samtidigt och ett larmanrop
gar alltid fram. Nycklingen mellan sandning och mottagning gar sa fort att man
inte marker den. Tekniken innebar att en mobilenhet kan ta emot ett paket om
rackvidden ar dalig och omedelbart aterutsanda det vidare pa samma frekvens
med en antenn. | dldre system behdvde man tva antenner, tva olika frekvenser,
en mottagare/sandare och mekaniska kavitetsfilter. | motstationen tas den
krypterade informationen emot och om kodnycklarna ar ratt omvandlas
strommen av ettor/nollor i en D/A omvandlare till horbart tal. Varje paket har
en start bit och en stopp bit samt en adress som dirigerar paketet till ratt
mottagare. Med uppdatering av mjukvaran far man ett helt nytt kryptosystem.
Skulle paketets innehall storas sker automatiskt en omsandning. En algoritm
rattar ocksa signalen om nagon etta eller nolla skulle st6éras. Principen ar enkel
men att fa systemet att fungera i praktiken ar en helt annan sak. Manga
timmars arbete ligger bakom systemet som ocksa anvands i GSM tekniken.



Polis pa plats

Dynamisk kodnyckel adderas binart krypto som skickas ivag |_+

A/D |+ 1001010 {4 0101111 ‘/i\

1100101

bas och aterutsiandare

Polis pa plats
0101111 D/A

1100101

A

Dynamisk kodnyckel subtraheras binart

Princip digitalt talkrypto med binar addition. | verkligheten anvands en
mycket mer komplicerad kryptoalgoritm. (J.A)

Mobilstation

| éxel\_l basstationer
Basstationer

TCS

Mobilstation

PSTN-vaxel/

PABX-vixel TETRA connectivity

server

Principuppbyggnad RAKEL (Michael Ingvarsson och Bjorn Johansson
polisutbildningen)



Forfattaren i Svensk polisbil ar2018. RAKEL, blaljus, sirener och 1as styrs via en
dator fabrikat STANDBY. | fordonet finns ocksa en ANPR (Automatic Number
Plate Recognition) kamera for automatisk registreringsskylt avlasning, kopplad

till datorsystemet.



Gar RAKEL natet ned kan man fortsatta driften via reservbasen precis som i de
gamla radiosystemen. Precis som forr i tiden kan ocksa polisbefal folja
radiokommunikationen pa expeditionen.

Helt problemfritt har inte RAKELsystemet varit vid ett par tillfallen har natet
helt slutat att fungera. Ett datafel slog oforklaligt ut hela RAKEL systemet i
Stockholmsomradet 2016. Misstanke uppstod om sabotage. Ljudkvaliteten pa
lanskommunikations centralen har varit dalig. Flera polisman har klagat pa stral
och brannskador nar de anvindt handterminalerna. Ar 2017 i Januari slogs
RAKEL systemet ut av sndovader. Vid terrorattentatet i Stockholm fungerade
ledningsystemet men klagomal framfordes att det saknades radioutrustning till
polismannen.
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Polistidningen 2019 klagomal om stralskador.

Under 2017 har polisen framfort dnskemal om att bygga upp ett helt nytt eget
polisradiosystem RAKEL2. RAKEL saknas mojligheten att éverfora bilder
krypterat beroende pa den laga datadverforingshastigheten. Brittiska polisen
har direkt tillgang till korkortsbilder och bilder pa efterlysta ute pa faltet samt
en portabel fingeravtrycks scanner.



En polisman kallade systemet for Rorigt radiosystem med elandig ledning. Vid
de stora skogsbranderna 2018 fungerade inte RAKEL nar raddningstjansten
skulle uppratta samband. Ledningen tvingades via mobiltelfon skicka SMS
meddelande till flygpiloterna vilket verkligen inte var en bra metod. Vid en
raddningsinsats i norrland gick det inte att kommunicera med polishelikoptern.

2021 beslot MSB att RAKEL inte langre uppfyller kraven och ett nytt system
skall upphandlas. Det nya RAKEL2 har berdknats kosta omkring 7Miljarder.

Kanske hade det i langden varit battre att behalla 70M. Riskerna att forlita sig
pa stora datasystem ar mycket stor.



Lyssna pa polisradio

Lyssna pa polisen och brandkaren var det inte vem som helst som kunde gora
pa 1950-60 talet. Firman Hobbyforlaget Boras salde en konverter i byggsats,
som tillsammans med en vanlig radio for FM bandet, i basta fall kunde ta emot

polis, taxi eller brandkar. Kansligheten blev inte stor och absolut inte
frekvensstabil. Ofta gled oscillatorn i frekvens och var utanfér frekvensen man

ville lyssna pa. Dessutom var den supergenerativa och storde annan utrustning.
| Danmark och Norge var det strangt forbjudet att inneha utrustning for att

lyssna pa polisen men manga byggde i hemlighet om Bang Olufsen FM

radioapparater.

‘4

RK 90 UKV-AM-FM- for viglingdsomridet, 1,8
till 3-meter [180—80 Mc]. Mottagaren ir superkinslig och
tar pd 1dng thidll in svaga stationer [cirka tre mil med vanli

dipolantenn] sisom flygplan, amatorer pi tvi meter, brmg
kir, taxi, polis, TV-ljud inom frekvensomridet samt givet-
vis program 1- .och FM-siadningar. Apparaten ir fSrsedd
med ett dubbelror varfor den kan betecknas som en tvid-
rorsapparat och ger dinfor god volym i horntelefonen: sam-
tidigt, som man har littare att uppfatta svagare stationer.
| StromfSrsérjningen kan ordnas m ﬁclolau%s;bsatterier men
| givetvis dr ett ndtaggregat att foredraga. krivning pi
ett sidant medfoljer apparaten liksom &vriga kopplings-
anvisningar.  Pris pr styok ... ..eiiiiiiennanas 4

Konverter fran Hobbyforlaget Boras 1962.



Jan Beirup, som jag personligen kande, var en fargstark personlighet. Jan
importerade cyklar och mopeder pa 1950talet senare aven motorcyklar. Jan
startade firman Svensk radio Lomma som importerade Amerikanska MIDLAND
polisscanners 1969. MIDLAND scannern var mycket driftsaker och avsokte
automatiskt 8 kristallstyrda kanaler pa 40-79MHz och senare dven 79-160MHz.
Kanslighet omkring 0.5uV. Drivspanning 12VDC/ 220VAC. Senare importerades
andra modeller for frekvensomraden upp till 400MHz i synteskoppling dar S80
Iag. Polisman och journalister hade scanners for att folja med vad som hande

men dven inne pa polisstationerna satt en scanner i bordet nar 70M byggdes
upp.

MIDLAND polisscanner fran 1969 for 40-79MHz 8 kanaler, kristallstyrd,
dubbelsuperheterodyn med keramiskt filter. Midland scannern var en av de
forsta pa marknaden. Att lyssna pa polisen gjorde att allmanheten manga
ganger kunde ringa in och lamna viktiga tips men ofta foljde brottslingar
polisens spaningsarbete. Nar RAKEL infordes tystnade polisscannern. Dar har
varit uppgifter om att RAKEL ar knackt och man kan kdpa en sticka att koppla
till datorn for att lyssna pa polisen. Man kan till viss del lyssna pa okrypterade
TETRA nat men inte pa RAKEL.



POLISRADION SOM HAR FINESSER OCH PRESTANDA SOM EN "STOR"
APPARAT, MEN RYMS | ROCKFICKAN.

PASSAR BADE | BILEN, PA SKRIVBORDET, DAR HEMMA ELLER | FICKAN
PA PROMENADEN.

Barbarbar fickscanner med 10 kanaler. Fran omkring 1976
(Svensk radio Lomma)

flanvig och FM/UKV, privatradion har 23 kanaler inkiusive kanal 11A och en sandare pd 5 Watt.
juder stereomdjiigheter. Genom en omkopplare kan man overvaka en instalid
lyssnar pa den vanliga radion eller kassetibandspelaren. Ev. trafik
ga Iyssnandet — man behover saledes inte missa varken nig
st att koppia av och anda vara 3 ton —
speciell tonséndare med vilken man kan bryta igenom vagradions eller bitradions selekivitetsspérrar pa avlyssningsstetionerna.
‘och pakalla uppmarksamhet. JIL 606 CBS ar en mycket sjévardig mobilstation.
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Firman saluforde ocksa kommunikationsradio for 27MHz.
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Lyssna pa vad som hander nar det hander. Nagra scanners tackte tre olika
band. Commander och Lafa radio salde ocksa olika typer av polisscanners.



Polisen anvande ocksa polisscanners. DLS scanner inbyggd i speciell lada med
hogtalare. Anvandes i 70M for att folja intilliggande polisdistrikts radiotrafik
och raddningstjansten. Detta exemplar stod i Malmd&polisens ledningscentral .
(foto J.A)



Redan 1962 byggde Ove om en Standard Electric mottagare for
polisfrekvenserna. Mottagaren var kristallstyrd med tva kanaler och satt
monterad i hans bil i manga ar. Ove byggde ocksa en speciell kontroll
mottagare/mandverenhet som hade 6 kanaler kristallstyrda for polis och
Brandkar. Jag minns hur spdnnande det var att f6lja radiotrafiken fran
polishelikoptern nar den hovrade miltals bort och kommunikationen dundrade
in i hogtalaren.

Mottagare fran Standard Electric ITT samt kontrollmottagare (foto J.A)

Som en kuriositet kan namnas att Ove levererade en personsékare ombyggd
som polisradio till den legendariska radiodoktorn Kalle Tjader SM7IA pa
Nygatan i Malmo. Detta var innan det fanns polisscanner. Apparaten lag pa
disken i affaren och folk forundrade sig 6ver att man kunde félja polisens
radiotrafik i Malmo.



e Fjallradio

SRA '

Olika system med kommunikationsradio har provats under aren. Dalarna,

Jamtland, Lappland hade radiosystem pa 40Mhz som senare ersattes av F70.
Lappland var det enda omradet som fick F80 men forst 1984. Fjallvarlden ar
riskabel flera turister villade bort sig vid skidleder och flera olyckor hande med
laviner. Flygaren ”spokis” Gunnar Andersson hade introducerat ett
nodradiosystem pa 27MHz men 1978 skedde en fruktansvard tragedi dar
7personer fros ihjal i en svar snéstorm. Nodradion pa 27MHz fungerade inte.
Mobiltelefoner provades men det visade sig inte finnas ordentlig tackning
annat an vid bebyggelsen. Att fa ett fungerande mobiltelefonnat med full
tackning skulle ha kostat astronomiska summor. | bérjan av 1970 talet provade
polisen i Dalarna att anvanda PN72 enheter i sndskotrarna. Det saknade
elsystem i snoskotern som kunde stromforsorja radion. PN72 enheterna fick da



drivas med ficklampsbatterier som man bar med sig i fickorna. Batterikasseten
pa PN72 kunde enkelt forses med farska batterier. Senare anvdandes system
som arbetade pa 160/79MHz crossband via reldstationer sandes trafiken
vidare. Att fa radiotdckning innebar att man behéver manga basstationer eller
reldstationer. Basstationer behover tillgang till teleledningar for att fjarrstyras
samt elektricitet. Kostnaden att dra fram el och teleledningar skulle bli mycket
stor om det ens skulle vara mojligt darfor fjarrmandvrerades stationerna
tradlost.

Tva mandverapparater med svanhalsmikrofon till fjdllradiosystem F70
(polismuseet Stockholm) Ovanpa pulpeten PN72 med yttre stromforsorjning
som reserv basradio. Tvmonitor till portévervakning pa polisstationen. Langst
bort den speciella mandverenheten till reservbasen som daven anvandes i
fordonen for S70.



Installation av den forsta ljuscellen (solcell) till stromforsorjningen for
aterutsandaren . Ake Nilsson pa Televerket radio.

Férutom behoven att kommunicera mellan polisstation-sndskoter-bil-
helikopter-handstation, behévdes ett system dar man kunde ha nédtelefoner i
fjallstugor och vindskydd. Rikspolisstyrelsen RPS fick ansvar att bygga upp ett
fiallradionat. Televerket radio utvecklade F80 som installerades i Lappland
under borjan av 1980 talet. LAx pa Rikspolisstyrelsen var ansvarig for
uppbyggnaden av radiosystemet. Systemet kunde arbeta mot det gamla
system F70 pa 79MHz samt pa 400Mhz. Bastionerna ”"aterutsandarna”
lankades samman och kunde fjarrstyras via radio sa man behovde inte tillgang
till teleledningar. Stromforsorjningen |6stes med ljusceller som laddade de
kraftfulla NIFE ackumulatorerna. Pa hyddorna monterades ett stromintag sa
det gick att ansluta reservkraft via HONDA elverk. Systemet hade ett avancerat
datorsystem som styrde alla funktioner sdsom kanalval, selektivt anrop,
indikation pa vem som anropat, status pa basstationens stromforsorjning samt
vaderdata pa siten. Senare tog man bort funktionen med vaderdata. Via
nodtelefoner kunde man automatiskt na narmaste polisstation for att larma om
hjalp.

Polisen anvande C602 enheter i snoskotrarna. For att radion skulle klara kylan
fick den byggas in i speciella isolerade boxar "beuty boxar” med inbyggd
laddare for handstationen P302. Totalt koptes 101st boxar in fran Kanada.



Lorenz Ekman och LAx ute pa en site ndgonstans i vaglost land. Ett
vindskydd till hger med hjalptelefon och antenn pa taket. En del siter
hade en trabrist sa teknikern kunde 6vernatta vid servicearbete om en
snostorm hindrade helikoptern att hamta upp teknikern. Dessutom fanns

det stormkok som drevs med sprit.

Nar man fragar en Norrlanning vad langt det ar blir svaret ofta "det ar 2
timmar”. Men om vadret blir samre da? Da ar det langre! For en Skaning
ar det ofattbart langt.



Ett exempel pa miljon for en aterutsandare under vintern. Antennsystemet helt
inbaddat i is. Ljuspanelen skymtar till vanster. For att ljuspanelen inte skulle
begravas av sno och fa maximalt ljusinslapp monterades de vertikalt.
Antennerna levererades av Finska Arial OY.

LAx berattade hur bara en utstickande skruv i antennen kunde orsaka
total nedisning och inpackning i is. Vid ett tillfalle hade aterutsdndaren
slutat att fungera. Ake Nilsson Televerket Radio och LAx flégs ut med
helikopter. Nar de kommer fram till aterutsandarens byggnad visar det sig
att dorren tryckts in av sndmassorna. Radioenheten och all elektronik var
begravda i sndmassor men hade dnda fungerat tills snén borjade smalta.
Polisens radiosystem ar det enda fungerande kommunikationssystemet i
fjdllvarden. Utan tvekan har fjallradion raddat livet pa atskilliga.



Lorenz Ekman med datoriserad mandverenhet till fjallradiosystem F80-1

kommunikationscentralen i Boden (LAXx).

Tva manoverpulpeter till olika delar av F80 i fjallvarlden. De geografiska ytorna
ar sa stora att radiosystemet fick delas upp. Pulpeterna langst till hoger ar for
fjarrstyrning av radiosystemet i Lycksele.



Tidsskala Polisradio

e 1916 Svenska flygvapnet experimenterar med kommunikationsradio

e 1928 Batts och COX envagsradio Amerika

e 1933 Armstrong uppfinner FM systemet

e 1933-34 Polismastare Ernst Fontell experimenterar med polisradio i
Goteborg efter att ha sett polisradio i England. Stockholm strax efter

e 1936 AGA utfor experiment med polisradio

e 1938 Lagercrantz grundas. Importerar LINK 1945

e 1943 Patrullbilar Géteborg med radio

e 1948 Ystadpolisens forsta patrullbil med radio typ SRA M44

e 1956 SRA C45, Lagercrantz olika modeller, barbar Pakfone 1957

e 1956 LINK enheter byggs i Kbpenhamn hos Standard Electric

e 1963 TransITT heltransistoriserad enhet

e 1964 AGA COM med transistorer, senare AGA RU

e 1968 SRA C400, barbar PN72, BA70 i civilforsvarsutforande

e 1968-70 SRA System70 planeras. Provdrift pa Gotland och Dalarna. 1970
borjar montering i Norrland

e 1972 i November monteras de sista S70 enheterna i Malmo. Specifikation pa
Personradiosystemet upprattas

e 1974 SRA PN82RPS

e 1976 AGA/SONAB Personradio Malmo klart.

e 1984-85 S80 datoriserat cityradiosystem Malmo, Goteborg och Stockholm

e 1986 kryptosystem S80

e 1992 system 70M SRA C600 enheter

e 2005 Skanepolisen infor RAKEL system forst i Sverige

e 2017 polisen vill bygga upp ett nytt system pa 700MHz for IT
kommunikation eftersom RAKEL saknar mdjlighet att dverfora krypterat
bildmaterial fran brottsplatser.

e 2021 MSB beslutar att RAKEL inte langre uppfyller kraven nytt system skall
uppkopas



Appendix frekvenser 40MHz

POLISRADIOFREKVENSER

Allingsés
Alvesta o,
Arvidsjaur
Arvika «
Borlénge: .
Danderyd:
Eksjd -
Enkdping,
Eskilstuna
Esldv :on:
Fagersta -
Falkenber
Falkdping
Falun .co¢
G8llivare
2% Givle
Hagfors_ -
Hallsberg.
Halmstad .
Handen- _ .
Haparanda
Hudiksvall .
Huddinge =
gt oo
Hérnbsand .
H&ssleholm .
Jakobsberg
Jénkdping '
Ralix ST
Kalmar ="
— Karlshamn. .
Karlskoga
Karlskrona. .
Karlstad_'
Katrineholm
Kinna '
Kiruna
Kramfors- '
Kristianstad
Kristinehamn
Kungsbacka "
Kungdlv 9
Kumla
K8ping
Landskrona
Lidingd
Lidk6ping
Lindesberg
Linkdping
Lijusdal
Luled
Lund .
Lycksele
Malmd -
Mariestad"
Mora VL

Pl L%

'




POLISRADIOFREKVENSER

Motala
Mérsta
Mdlndal
Nacka
Norrkdping
Norrt&lj€’
Nyk&ping
Oskarshamn
Pited
Ronneby
REttvik
Sala
Sandviken
Simrishamn
Skara
Skellefted
Skoévde
Sollefted
Sollentuna
Solna
Storuman
Stréngnés
Strémstad
Sundsvall
Sunne

Sveg
R e T por=
S6derhamn
Sbdertdlje
Tidaholm
Tierp
Trelleborg
Trollh&ttan
T&by
Uddevalla
Ulricehamn
Umed iy
Uppsala .
Varberg
Vimmerby
Vénersborg
Vdrnamo
Véastervik
Vésterds
VExjs
Wilhelmina
Ystad

Amdl
Klmhult
Angelholm
Orebro
Ornsk8ldsvik
Ustersund

Riksfrekvens
- rekvens lénstrafikgruppen

Tullen
Tullen lokalfrekvens Stockholm, G&teborg, Malmd

Riksbanken, Stockholm
Vissa skogsbrandsomrdden i Norrland

Stocholms Brandkar



e LME, AGA och SONAB

| Sverige fanns ett antal stora tillverkare av kommunikationsradio. Aven om de
var konkurrenter fanns dar gemensamma agare familjen Wallenberg.
Ericsson/SRA hade i artionden monopolstéllning pa kommunikationsradio for
brandkar, polis och forsvar. Nar Ericsson/SRA forvarvade AGA/SONAB
avvecklades personradiosystemet som anvandes framgangsrikt i Malmo istallet
saldes S80 in. Nar 70M byggdes upp var redan C600 stationerna foraldrade.
Logiken fick bytas ut. Radiosystem bytades med hanvisning till att det inte
fanns reservdelar detta kostade Rikspolisstyrelse oerhérda summor aven en del
av utvecklingen Ericsson gjorde fick RPS vara med och betala. Foretaget som
overlevde genom AXE vaxlar, datasystem och mobiltelefoni har varslat flera
tusen ingenjorer.

Lars Magnus Ericsson grundar firman ar 1876. Tillsammans med sin fru Hilda-
Carolina reparerar han telegrafutrustningar i sin lagenhet. Han far stor
ryktbarhet som skicklig instrumentmakare. 1896 grundas Aktiebolaget
LME&CO. Firman Hakon Brunius har tillverkning av telefonapparater som LME
tar 6ver. Lars Magnus drar sig ur firman 1900 da ar han 54ar gammal. Han
bosatter sig pa Alby gard senare Hageby gard dar han bygger upp ett
monsterjordbruk. LME sysslar tidigt med rundradio och tillverkning av
radioapparater (kristallradio) men aven elektronrér och andra komponenter.
LME var stora leverantorer till forsvaret. Vaxelutrustning och linjematerial
saldes Over hela varlden. LME var ocksa stora tillverkare av telesystem for
skydd mot inbrott, brand, passagekontroll, centralur, trafikljus och
snabbtelefoner. LME telematerial avvecklades pa 1980 talet.



Ericsson utvecklade ocksa datorer och barbara PC i samarbete med Nokia.
Stora system levererades pa 1980 talet till SE banken. Under slutet pa 1980
talet borjade Ericsson avveckla datorsidan och den saldes av till Amerikanska
ICL. Inget blev kvar i Sverige. AXE vaxeln kom i ratt tid for Ericsson annars hade
nog Ericsson inte funnits kvar.

Minneskorten testas i den forsta AXE vaxeln 1976. (tidningen ny teknik)



Gustav Dahlén och AGA kristallmottagare (foto J.A)

Gustav Dahlén grundar foretaget AGA ar 1904. Inriktningen ar gasutrustning for
svets och belysning. Han forvarvar ett foretag LUX som sysslar med tillverkning
av fotogenlampor. Detta foretag saljs senare till Wenner-Gren som grundar
ELECTROLUX som kommer att bli en framgangssaga. AGAs huvudfabrik satts
upp pa Lidingo ar 1912. Foretaget ar involverat i radioexperiment redan 1919
forsoker man utveckla kommunikationsradio for flygplan. En cykelhandlare har
under namnet BALTIC tillverkat radioapparater detta féretag kdps upp och AGA
BALTIC bildas ar 1928. Nar depressionen slog till forlorade Gustav en stor del av
sin formogenhet det var svara ar for fabrikerna och de anstallda. AGA tillverkar
kommunikationsradio och Tv apparater. Hur AGA kom in pa radio ar oklart men
mycket tidigt tillverkade de kristallmottagare for rundradio. AGA var ocksa
tidigt framme med transistorteknik.

AGA var ocksa stora tillverkare av ljudsystem for biografer. Ljudsystemet AGA-
Petersen anvdndes i manga ar. 1964 koper AGA foretaget Radiola av SRA. Det
markliga ar att nar S70 byggs upp, och SRA har fatt ordern, ar det AGA som
levererar omkring 2 600st AGA RU enheter. Man kan undra hur AGA sa snabbt
kunde leverera en sadan stor mangd?
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Ingenjorerna pa AGA var langt framme med mobiltelefoni.

SONAB tillverkade hogtalare, forstarkare och kommunikationsradio. SONAB
grundas 1966 men fick ekonomiska problem och statsforetag gar in i firman
1969. Foretaget koper AGAs kommunikations tillverkning 1976. SONAB far
ekonomiska problem delvis beroende pa att deras mobiltelefoner inte hdngde
med i teknikutvecklingen. 1978 beslutar sig staten for att lagga ned SONAB som
saljs till SRA som tar 6ver AGAs fabrik i Gavle. Foretaget ingar da i ERA
koncernen.
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SRA, Svenska Radioaktiebolaget, grundas ar 1919. Foretaget tillverkade
rundradio och kommunikationsradio for fartyg. Samarbete inleds tidigt med
Brittiska Marconi. LME ar delagare i SRA men saljer av till Marconi 1927.

Senare utvecklar SRA mobiltelefonsystem mycket grundat pa AGAs teknik. 2001
Varslar Ericsson 600 personer vid Gavlefabriken efter en stor nedgang pa
mobiltelefonmarknaden. 2009 laggs fabriken ned och en era med Svensk
elektronik ar till anda. Ofta ar det ett virrvarr av affarer dar foretag saljs och
kops mycket hande bakom styrelserummens I3sta dorrar som vi inte vet nagot
om. Vinster och rantabilitet ar viktiga ingredienser. Givetvis stod tekniken inte
stilla.

Ericsson hade en aggressiv marknadsforing och konkurrerade ut samtliga
Nordiska konkurrenter for att sedan sjalv avveckla kommunikationsradio sidan
som saldes till Telenor. Idag arbetar Ericsson framst med datasystem och
molntjanster dar de anser framtiden ligger. Tiden nar elektronik tillverkades i
Sverige ar sedan lange passerad men alla skickliga tekniker gjorde verkligen en
enorm arbetsinsats nagot man nog inte riktigt kan fatta idag.






